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VYSOKE UCENI FAKULTA
TECHNICKE CHEMICKA

Véda nazivo — inspirace pro vyuku chemie

Hledate zplsob, jak oZivit vyuku chemie, ukazat studentiim
praktické vyuziti toho, co se uci, a motivovat je k hlubsimu
zajmu o prirodni védy?

Propojte Skolu s redlnym védeckym svétem!

Nasi odbornici z Fakulty chemické VUT pripravili sérii
interaktivnich workshopii, které studentiim pfiblizi aktualni
témata aplikovaného vyzkumu - zabavné, prakticky

a s diirazem na propojeni s kazdodennim Zivotem.

S . WORKSHOPY

PRO STREDOSKOLAKY

MoZnosti programu
dle vasich potieb:

1. Paldenni workshop (3-4 hod, max. 6 student(l) — nejoblibengjsi
format

2. Celodenni workshop (6—8 hod, max. 6 student()

3. Predndaska + ukazka v laboratofi (cca 2 hod, max. 6 student()

4. Prednéaska (cca 90 min) — vhodné i pro celou tfidu

Jak to funguje?

Workshopy jsou zdarma a probihaji pfimo v nasich moderné vyba-
venych laboratofich.

Termin si domluvite individualné dle vasich moznosti:
+ Prednaska — rezervace min. 1 tyden predem
« Workshop - rezervace min. 2 tydny predem

Diky variabilité formatl mlzete svym studentim sestavit program
na miru. Pfi vétSim poctu zaku Ize kombinovat vice workshopt podle

zajmu a ¢asovych moznosti.

Pro¢ to délame?

Nasim cilem je popularizace védy a podpora motivovanych studentd,

v tom spolecné.
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Osvetli si chemii: Jak svetlem odhalit
tajemstvi chemickych reakci

Laborator fotochemie

Pro ucitele

Tento workshop propojuje fotochemii s ndzornou demonstraci
rznych typl chemickych reakci. Studenti si prakticky vyzkousi
nékolik experimentd, které ilustruji klicové chemické koncepty,
jako jsou redoxni reakce, srazeci rovhovahy, komplexotvorné
reakce a polymerizace. Tyto zakladni typy reakci si zkusime
s vyuzitim fotochemickych reakci, coz je ndzorné a zabavné,
protoze pomoci svétla Ize kontrolovat pribéh reakci nebo
vizualizovat jejich produkty. Workshop je navrzen tak, aby byl
atraktivni, experimentalné orientovany a zaroven rozsifoval
znalosti studentl v oblasti chemie (zakladni typy reakci),
fyziky (interakce svétla s latkami) a materialovych véd obecné.

Pro studenty

Jak funguje klasicka fotografie? Jak se vyrabéji mikroci-
py? Jak svétlo spousti dllezité chemické reakce v pfirodé
i v modernich technologiich? V tomto workshopu si pomoci
fotochemie nazorné ukazeme rzné typy chemickych reakci.
Vyvoldme obrazy svétlem, vytvofime neviditelné vzory, pro-
ménime Zelezo v ikonickou berlinskou modrf a zkusime si
fotopolymerizaci, ktera se vyuziva pfi vyrobé 3D tiska. Prijdte
si prakticky vyzkous$et, jak Ize svétlem Fidit chemické déje,
a objevit, kde se s timto jevem setkdvame v kazdodennim
Zivoté!

Soupis uloh

. Fotolyticky rozklad bromidu

stribrného — srazeci reakce
a nasledny rozklad pripraveného AgBr

. Fotogram na fotografickém papiru -

redoxni reakce a katalyza

. Cyanotypie: fotochemicka reakce

Zeleza — redoxni a komplexotvorné
reakce

. Fotopolymerizace: vyroba razitek

— svétlem iniciovana radikalova
polymerizace

. Fotolitografie: pozitivni rezist -

fotoindukovana zména polarity, fizeni
rozpustnosti




Dotknete se plazmatu

Laboratof plazmochemie

Pro ucitele

Workshop sezndmi studenty interaktivni formou s fasci-
nujicim svétem nizkoteplotniho plazmatu a jeho vyuzitim
v technologiich, mediciné i Upravé materialQ. Po kratkém
teoretickém Uvodu si pfipravi biopolymer z agaru s barvivy
indikujicimi reaktivni ¢astice, ktery nasledné oSetfi argono-
vym plazmatem. Barevné zmény jim pomohou vizualizovat
procesy na molekularni drovni. Vyzkousi si také, jak plazma
méni smacivost povrch(, a prohlédnou si riizné typy vybojd.
Workshop propojuje fyziku, chemii a materialové védy do
atraktivni a praktické podoby, ktera studentiim ukaze, ze
i neviditelné ¢astice mohou délat velké véci.

Pro studenty

Védéli jste, Ze plazma neni jen na Slunci, ale i v televizi, medici-
né nebo pfi vyrobé materialG? V tomto workshopu se ponofite
do svéta ,Ctvrtého skupenstvi hmoty” — plazmatu! Uvidite, jak
vznikd plazmovy vyboj, co ho ovliviiuje a jak se da plazma po-
uzit v praxi. Pfipravite si specidlni gel, ktery méni barvu podle
pfitomnosti reaktivnich ¢astic, a vyzkousite si, jak plazma
ovliviiuje smacivost povrchl. Sdhnete si na ,studeny ohen”
a zjistite, jak tento tajemny jev pomdha védclm i inzenyriim.
Prijdte objevovat plazma - védeckou jiskru budoucnosti!

Soupis uloh

. Ukazka plazmovych systémi za

snizeného a atmosférického tlaku —
vybojky, dielektricky bariérovy vyboj
(DBD), mikrovinna tryska (MW jet)

. Detekce aktivnich ¢astic plazmatu

v MW jetu - priprava biopolymeru na
bazi agaru s detekénimi Cinidly

. Modifikace povrchovych vlastnosti

materialGi v DBD - Gprava smacivosti
v objemovém a povrchovém DBD




Necekaneé zdroje energie aneb DSSC
— solarni ¢lanky z lesniho ovoce

Laboratof organické elektroniky
a fotoniky

Pro ucitele

Tento prakticky orientovany workshop zavede studenty do
fascinujiciho svéta obnovitelnych zdrojl energie a principl
fungovani solarnich ¢lankl. Prostiednictvim pfipravy jedno-
duchého barvivem senzitizovaného solarniho ¢lanku (DSSC)
si studenti osvoji a prohloubi znalosti z nasledujicich oblasti:
chemie (organicka barviva, elektrochemie), fyzika (interakce
svétla s hmotou, zaklady elektrickych obvodU() a materidlové
védy obecné. Zaroven studenti nahlédnou pod poklicku kli-
covych technologii budoucnosti, jako je zisk solarni energie
a vyuziti tenkovrstvych systému.

Pro studenty

Solarni ¢lanky nemuseji byt jen kusy tvrdého kiemiku, které
namontujeme na stfechu nebo postavime na pole. Dokonce
do nich mGzeme pridat i kousek zivé pfirody. Zajima vas, jak
by mohly vypadat soldrni ¢lanky v budoucnosti? Pro¢ by mohly
byt soucdasti mddy? A jestli je lep$i malina nebo bortivka? Na
tyhle otazky si spole¢né zkusime odpovédét, a k tomu vyrobit
svUj vlastni solarni ¢lanek. A to s pomoci lesniho ovoce!

Soupis uloh

. Priprava vodivych sklicek

. Naneseni vrstvy TiO2

. Senzitizace barvivem

. Priprava protielektrody

. Sestaveni solarniho ¢lanku

. Méreni a testovani




Spektroskop do kapsy — neni bila
jako hila

Laboratof organické elektroniky a fotoniky

Pro ucitele

Workshop seznamuje studenty s fascinujicim svétem svétla
a jeho interakci s latkami prostfednictvim jednoduché kon-
strukce a pouziti vlastnoruc¢né vyrobeného spektroskopu.
Workshop propojuje zakladni fyzikalni principy s jejich dfile-
zitym vyuzitim v chemii. Studenti si aktivné vyzkousi, jak Ize
pomoci jednoduchého nastroje zkoumat slozeni svétla a inte-
rakci svétla s rGznymi latkami. Ddraz je kladen na pochopeni,
Ze svétlo nese informace o latkach, se kterymi interaguje, coz
je zakladem mnoha modernich analytickych metod v chemii.
Studenti si prohloubi znalosti z fyziky (svétlo a jeho chovani)
a chemie (podstata barevnosti latek).

Pro studenty

Zajima vas, jak védci zkoumaji sloZeni hvézd nebo jak se
vyvijeji nové materidly? Jednim z klicovych nastrojl je spek-
troskop - pfistroj, ktery dokaze rozlozit svétlo na jeho jed-
notlivé barvy. Tenhle jednoduchy ndstroj je sou¢asti spousty
high-tech zafizeni na Zemi i ve vesmiru. A my si ho vyrobime
diky prekonané technologii — CéDécku. Pak se s jeho pomoci
podivame, Ze neni bila jako bila. Spektroskopem prozkouma-
me bilé svétlo tfeba ze Zarovky, zafivky, LEDky nebo pfimo ze
Slunce. A podivame se i na to, co se se svétlem stane, kdyz
projde néjakou barevnou latkou.

Soupis uloh

. Sestaveni spektroskopu
. Pozorovani svételnych zdrojt

. Studium absorpce v roztocich

(volitelnd, dle ¢asu)
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Chemie uhlikovych sloucenin neni

jenom cerna

Syntéza pokrocilych material(
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Pro ucitele

Aktivita pfedstavuje komplexni pfistup ke svétu organické
syntézy, kde si Ucastnici osvoji nejen teoretické zaklady or-
ganickych reakci, ale predevsim ziskaji praktické dovednosti.
V ramci workshopu se Ucastnici nauci pracovat v bezvodém
prostiedi a sami si vyzkousi izolaci a purifikaci produktu.
Také je ¢eka seznameni se s klicovou technikou tenkovrstvé
chromatografie (TLC) jako ndastrojem pro monitorovani pra-
béhu syntézy a purifikaci produktl. Inovativnim doplinkem je
vyuziti bench top NMR, které umoznuje okamzitou strukturni
analyzu a ovéreni kvality vysledného produktu. Tato aktivita
tak propojuje teorii s redlnou laboratorni praxi a zdUraznuje
moderni analytické metody v chemii. Aktivita je vhodna jak
pro teoretické seznameni, tak pro prakticky vycvik, pficemz
nabizi rlizné varianty dle délky a hloubky vyuky.

Pro studenty

Chcete se stat architekty organickych molekul? Ponofrte se
do svéta moderni organické syntézy, kde se teorie setkava
s praxi! V této interaktivni laboratofi si osvojite nejen zaklady
chemickych reakci a praci v bezvodém inertnim prostfedi, ale
také dostanete prilezitost provést vlastni syntézu organické
molekuly. Pod vedenim zkusenych lektor(i budete izolovat
a purifikovat produkt, a nakonec vyuzijete bench top NMR,
ktery vam okamzité odhali strukturu vaseho dila. Pfipravte
se na praktické ukazky, experimentovani a objevovani, které
vam nabidnou novy pohled na to, jak chemie miZe byt zaroven
narocna i fascinujici.

Soupis uloh

. Organicka syntéza jako LEGO -

architektura molekul prostrednictvim
chemickych reakci (teoreticky
zéaklad)

. Bench top NMR - analyza struktury

vybranych alkoholii

. Bench top NMR - analyza struktury

denaturacniho ¢inidla v ethanolu

. Demonstrace tenkovrstvé

chromatografie (TLC) a vyvoj
optimalni elu¢ni smési pro TLC
analyzu

. Prakticka syntéza vybranych

farmaceutik véetné izolace,
purifikace a analyzy bench top NMR

13
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Je voda kvalitni? Analyza a organismy
nam napovi

Analyticka a environmentalni chemie

o

Pro ucitele
Je voda kvalitni? Analyza a organismy nam napovi!

Chcete svym studentlm priblizit praktické metody hodnoceni
kvality vody? Tento workshop jim umozni nahlédnout do svéta
chemickych analyz i biologickych principl hodnoceni kvality
vodnich ekosystémda. Studenti se seznami s metodami tes-
tovani vybranych znecistujicich latek ve vodé a zjisti, jak Ize
i pomoci vodnich organismU odhalit znecisténi. Diky propojeni
teorie s praktickymi ukazkami si osvoji kritické mysleni a ob-
jektivni pristup k hodnoceni zivotniho prostredi.

Pro studenty

Jak poznat kvalitu vody? Chemie a organismy prozradi vic,
nez si myslite!

Voda je vSude kolem nas — pijeme ji, koupeme se v ni, umoz-
nuje zivot véem organismdm nasi planety. Ale jak pozname,
jestli je opravdu Cista a bezpecna? V tomto workshopu si
vyzkousite, jak se kvalita vody testuje v praxi! Zkusite si
jednoduché analyzy, které odhali zakladni chemické slozeni
vody. A to neni v§echno! Prozradime vam, jak vodni organismy
funguji jako detektivové znecisténi — nékteré preziji jen v Cisté
vodsé, jiné se objevi tam, kde je problém.

Spojenim chemickych testl a pozorovanim reakci organismd
ziskate komplexni pohled na kvalitu vody v pfirodé i b&zném
zivoté. Prijdte si vyzkouset védecky pfistup v praxi a objevte,
co vSechno ndm mize voda prozradit!

Soupis uloh
CAST 1 - Analyza vod

. Zakladni fyzikalné-chemickeé testy —

meéreni pH, vodivosti, zakalu a teploty

. Stanoveni aniont: dusi¢nany,

dusitany, chloridy — vliv na kvalitu
vody

. Stanoveni kationtl: Ca, Mg, Fe, Mn,

NH,* — vyznam pro sloZeni vody

. Vyhodnoceni kvality vody — porovnani

s legislativou, identifikace zdroju
kontaminace

CAST 2 - Ekotoxikologie

. Testovani vody pro zavlahu -

biologické testy s cibuli, horcici,
okrehkem

. Péce o vodni bioindikatory: hrotnatka,

zabronozka - chov a pouziti

. Vztah plGda-voda - vliv kontaminace

vody na puadni organismy (Zizala,
chvostoskok)s legislativou,
identifikace zdroji kontaminace

15
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Mikroplasty kolem nas

Analyticka a environmentalni chemie

B P gt W §

.

Pro ucitele

Tento workshop se zaméfuje na fenomén mikroplast(, které
pronikly do v§ech aspektl naseho Zivotniho prostredi, vCet-
né vodnich ekosystémd, plid, a dokonce i vzduchu. Cilem
workshopu je poskytnout Gcastnikiim uceleny prehled o pro-
blematice mikroplastq, jejich zdrojich, rozsifenich a dopadech
na ekosystémy i zdravi lidi. V prvni ¢asti workshopu se ucast-
nici seznami s definici mikroplastd, jejich klasifikaci a hlavnimi
pfic¢inami vzniku. V ramci worshopu bude uvedeno nékolik
konkrétnich prikladd, jak lidska ¢innost ovliviiuje distribuci
mikroplasti v okolnim prostredi. V zavérecné ¢asti workshopu
se Ucastnici zapoji do praktickych aktivit v laboratofi, kde
se seznami s metodami identifikace mikroplast( v riznych
matricich.

Pro studenty

Vite, co v§echno skryva voda, plida nebo vzduch? Mikroplasty
jsou neviditelny, ale zadvazny problém, ktery ohrozuje pfirodu
i nase zdravi. V tomto workshopu zjistite, odkud mikroplasty
pochazeji, jak se dostavaji do prostfedi a jak s nimi souvisi
véci, které denné pouzivame. V laboratofi si pak vyzkousite, jak
mikroplasty rozpoznat a analyzovat, a naucite se, co mizete
udélat pro jejich omezeni. Prijdte zjistit, jak pomoci planeté
— zacina to malymi ¢asticemi, ale velkymi Ciny!

Soupis uloh

. ldentifikace riznych mikroplastu

metodou IR

. Ukazka vybranych spekter

mikroplasti a charakteritika

. ldentifikace mikroplastl v ptidach

. Analyza kontaminovanych pad

mikroplasty

17



Forenzni laborator: Vyres zloc€in
pomoci chemie!

Pro ucitele

Prakticky workshop forenzni chemie uréeny pro studenty
stfednich skol nabizi jedineCnou prilezitost propojit vyuku
chemie s atraktivni detektivni zapletkou. V pribéhu workshopu
studenti pracuji s realnymi laboratornimi metodami, analyzuji
stopy a dlkazy z fiktivniho zloCinu a uci se principy kriminali-
stické chemie. Workshop rozviji tymovou spolupraci, logické
mysleni a zajem o pfirodni védy.

Pro studenty

Stante se vySetifovatelem v kriminalistické laboratofi a odhalte
pachatele! V tomto interaktivhim workshopu si vyzkousite
praci s otisky prst(, detekci krve nebo analyzu neznamé latky
- v8e na pozadi napinavého pfipadu. VyreSte zahadu pomoci
védeckych metod a zjistéte, jak mize chemie pomahat chytat
zloCince!

Soupis uloh

. Studenti si vyzkousi metody:

Daktyloskopie

Detekce krve

Izolace DNA

Chemicka analyza neznamé latky

Tenkovrstva chromatografie

19



Kovové materialy Ize recyklovat ze
100 %. Vis, cim platis? A ma to cenu?

Laboratof kovu a koroze

&
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Pro ucitele

Z4ci si osvoji znalosti o recyklaci kovovych materiald.

Z4ci pochopi vyznam recyklace kov(i pro ochranu Zivot-
niho prostredi.

Z&ci budou schopni identifikovat riizné druhy kovovych
odpadu a jejich vyuziti.

Z4ci budou schopni diskutovat o vyhodéch a nevyhodéch
recyklace kova.

Zaci budou motivovani k aktivnimu zapojeni do tfidéni
kovového odpadu.

Ulohu je nutné prizptsobit véku a znalostem zak.

Je vhodné vyuzit mistni sbérny dvir nebo recyklacni
stfedisko k exkurzi.

Zé&ci mohou vytvofit plakaty nebo prezentace o recyklaci
kov( a vystavit je ve Skole.

Pro lepsi pochopeni je vhodné zakim vysvétlit rozdil mezi
zeleznymi a nezeleznymi kovy a také jejich vlastnosti.

Pomiicky:

Ukézky riznych kovovych odpadu (plechovky, hlinikové
folie, draty, atd.).

Informacni materidly o recyklaci kovl (letaky, brozury,
internetové zdroje).

Prezentace s fotografiemi a grafy

Pro studenty

Béhem tohoto workshopu se dozvite, pro¢ jsou kovy tak super
pfi recyklaci. Prozkoumame, jak se rGizné kovové véci (ple-
chovky, draty, plechy, vodice atd.) daji znovu vyuzit a jak tim
chranime nasi planetu. Taky si ukdZeme, jak midzete vy sami
pomoci s tfidénim kovu a proc¢ je to tak dllezité. Pfipravte se
na zajimavé experimenty a diskuze!

Soupis uloh

. Uvodni diskuze - Ugitel zah4ji diskuzi

o recyklaci a jejim vyznamu pro
Zivotni prostiedi. Zaci se zamysli nad
tim, které materialy Ize recyklovat

a jaké jsou vyhody recyklace.

. Prace s textem — Z4ci si preétou

text o recyklaci kovovych materiald
a odpovidaji na otazky tykajici se
textu.

. Skupinova prace - Zaci se rozdéli

do skupin a kazda skupina dostane
za Ukol prozkoumat jeden druh
kovového odpadu (napf. hlinik,
Zelezo, méd). Skupiny prezentuji své
poznatky ostatnim zakim.

. Prakticka ukazka — Ucitel ukaze

zakam razné druhy kovového odpadu
a vysvétli, jak se tridi a recykluji.

. Zavéreéna diskuze — Z4ci diskutuji

o vyhodach a nevyhodach recyklace
kovll a o tom, jak mohou sami prispét
k tfidéni kovového odpadu.
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Technologie 3D tisku plastt — od
plastovych pelet k prototypu

Laborator bioplastt

Pro ucitele

Pripravte své studenty na budoucnost s 3D tiskem! Na interak-
tivnim workshopu odhalime principy aditivni vyroby, ukazeme
vyrobu filamentu extruzi, nau¢ime se modelovat a tisknout
jednoduché téleso a otestujeme jeho mechanické vlastnosti
razovou zkouskou. Studenti ziskaji praktické zkusenosti
s moderni technologii, rozvinou kreativitu a technické mysleni.
Workshop je idealni pro studenty se zajmem o techniku a ino-
vace a pro ucitele, ktefi hledaji inspiraci pro inovativni vyuku.

Pro studenty

Chcete si vyzkousSet, jak se z plastového vlakna tvofi véci
3D tiskem? Prijd'te na nas workshop a zjistéte, jak 3D tisk
funguje! Ukazeme vam, jak se vyrabi tiskovy filament, jak si
v pocitaci navrhnout vlastni model a jak ho pak vytisknout na
3D tiskarné. A co je nejlepsi? Vytisknuty model pak otestujeme
razovou zkouskou, abyste vidéli, jak je odolny! Ziskate tak
fakt dobré zkusenosti s moderni technologii, ktera méni svét.

23
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Zariva tajemstvi

Pro ucitele

Seznamte své studenty s podivnym a fascinujicim svétem
fyziky, chemie a biologie. Pomoci svétla a jevu fluorescence
prozkoumaji bézny svét kolem sebe, a objevi tak o¢im bézné
skryty svét. V prvnim bloku si vyzkousi, které latky, s nimiz
se bézné setkdavaji, vydavaji své vlastni svétlo — fluorescenci.
Také se nauci si pfipravit ,neviditelny” inkoust a napiSou si
tajny vzkaz.

Druhy blok zahrnuje jednoduchou chemickou syntézu vlastni
fluoreskujici latky a pomoci pfistroje spektrofluorimetru pak
poznaji, jak se da svétlo védecky popsat.

Treti blok kopiruje skute¢ny védecky vyzkum latek, které ve
vodném roztoku formuji malé (nano)kapsy, do kterych Ize
schovat ve vodé nerozpustna IéCiva. Studenti tak zjisti, jak |ze
toto formovani studovat pomoci fluorescence.

Ctvrty blok je ¢asové nejrozsahlejsi a zahrnuje extrakei chlo-
rofylu z listu, stanoveni jeho spektroskopickych vlastnosti
a také pozorovani chloroplastt v rznych listech na velkém
fluorescenénim mikroskopu. Je to praktické spojeni fyziky
(kvantové mechaniky), ktera fidi fluorescenci, chemie a biolo-
gie. Studenti se dozvi zabavnou formou néco o svétle, barvach
a praktickém pouziti nejen pfi zabavé, ale i pfi Spickovém
védeckém vyzkumu.

Pro studenty

Zajima vas svét, ktery je bézné lidskému oku skryty? Chcete
byt na chvili $piony a psat neviditelnym inkoustem? Chcete
mit tu moc pfipravit si svitici latku a poznat jeji vlastnosti?
Zajima vas, jak se testuji nové nosice IéCiv ve $pickovych labo-
ratofich? Nebo budeme hledat molekulu, ktera je zodpovédna
za svét tak, jak ho vidime kolem nas? To v§echno umoznuje
zvlastni a barevny svét fluorescence, ktera je vSude na ocich,
i kdyZ skryta. Tim v§im véas provede workshop, ktery je od
zacatku do konce vénovany svétlu, barvam a svétu kolem nas.

Soupis uloh

. Fluorescence v béznych vécech

kolem nas - prozkoumejte své okoli
pomoci UV svétla a napiSte zpravu
neviditelnym inkoustem

. Uvarte si svou vlastni svitici latku

a poznejte, jaké ma vlastnosti

. Vzharu dold do nanosvéta — testovani

modell pro nanonosice Ié¢iv pomoci
svétla

. Tajemstvi zeleného Zivota: od

chloroplastu k chlorofylu
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(Hydro)gely stokrat jinak

Laboratof biokoloidt

Pro ucitele

Tento workshop je zaméren na praktickou pfipravu a vyuziti
hydrogel( v rGznych oblastech kazdodenniho Zivota. Studenti
se seznami s reakcemi alginatu sodného a vépenatych iontd,
které se vyuzivaji nejen pfi pripravé bubble tea, ale i moznych
aplikaci v zemédélstvi. Dale si vyzkousi pfipravu agar6zovych
hydrogell s vyuzitim nejen v molekularni gastronomii. Dalsi
blok workshopu predstavi vyuziti hydrogeld v kosmetice
(superabsorbéry), ale také v zabavnim pramyslu (umély snih,
sliz). Zavér workshopu nabidne experiment nasyceného roz-
toku octanu vapenatého s ethanolem, ktery vede k vytvoreni
hoficiho organogelu. Workshop je experimentalné orientovany
a predstavi studentim s$iroky potencial vyuziti (hydro)gelovych
systému.

Pro studenty

Chcete se dozvédeét, co je hydrogel a kde se s nim setkat v rliz-
nych oblastech naseho kazdodenniho Zivota? Tento workshop
vam nabidne moznost nejen seznamit se s timto fascinujicim
materidlem tvofeném skoro jenom z vody, ale také si ho
sami vyrobite. Vyzkousite si pfipravu hydrogell z alginatu,
agardézy Ci polyvinylalkoholu a zjistite, jak se pouzivaji nejen
v molekularni gastronomii, ale tfeba i v kosmetice, zabavnim
primyslu nebo dokonce zemédélstvi. Na zavér poznate,
Ze gel v8ak nemusi byt vzdy jenom z vody, a vyzkousSite si
experiment s hoficim gelem. Prfijd'te a poznejte, jak mize byt
oblast (hydro)gell nejen zajimava, ale i zabavna!

Soupis uloh

. Reakce alginatu sodného

a vapenatych iontd nejen do bubble
tea, ale i zemédélstvi

. Priprava agar6zovych hydrogelt

a jejich vyuziti v molekularni
gastronomii

. Hydrogely v kosmetice

(superabsorbéry) i v zabavnim
odvétvi (sliz)

. Reakce nasyceného roztoku octanu

vapenatého s ethanolem a vznik
horiciho gelu
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Vyroba piva

Laboratof biotechnologie a biomaterialti — Technologie a analyza potravin
a prirodnich latek

Pro ucitele

Vyroba piva méa v Ceské republice dlouhou tradici. Pivo je na
tzemi Cech, Moravy a Slezska vafeno od nepaméti. Histo-
ricka piva vSak chutnala Uplné jinak nez ta soucasna. Pivni
technologie prosla dlouhym vyvojem, do kterého v soucasné
dobé zacina ve velké mife zasahovat véda, vyzkum a presné
méreni. Presto si pivo zachovava tradicni prvky, a to zejména
diky tomu, Ze se stale vafri ze zakladnich surovin, jako je slad
a chmel.

Pro studenty

Chcete se dozvédét, jak se vyrabi pivo? Druhi piv je nepre-
berné mnozstvi a diky tomuto workshopu se mizes dozvédét,
jaké zajimavé fyzikalni a chemické procesy probihaji béhem
jeho vyroby. V tomto workshopu se seznamite s univerzit-
nim pivovarem. Podivate se a ochutnate zakladni suroviny.
Vyzkousite si zakladni méfeni v pivni technologii. Dozvite se,
jaké je chemické slozeni piva, jak se z obili vyrabi slad, pro¢ je
chmel horky a aromaticky, pro¢ kvasinky zpracovavaji cukry
na alkohol, co je to Ale nebo lezak.

Varianty workshopu:
1. Prednaska

2. Workshop spojeny s praktickou
ukazkou pivni technologie, surovin
a rtiznych pivnich styld

3. Komplexni kurz vareni piva.
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Od kavove tresne az po lahodny
salek kavy

Laboratof biotechnologie a biomaterialti — Technologie a analyza
potravin a pfirodnich latek

\\\\\ i

Pro ucitele

Tento workshop nabizi Gcastnikim moznost nahlédnout
do svéta vyroby kavy, od kavové tfesné az po lahodny Salek
kéavy. Ugastnici prozkoumaji kazdou fazi procesu vyroby kévy,
od péstovani a sklizné az po zpracovani, prazeni a vareni.
Workshop poskytuje cenné poznatky o spletitosti péstovani
kavy, roli environmentalnich faktord pfi vyvoji chuti i o techni-
kach prazeni a vafeni pro dosazeni dokonalého $alku kavy. At
uz jste kavovy nadsenec, zacCinajici barista nebo jste prosté
zvédavi na to, jakou cestu musi kdva urazit, nez se stane vasim
oblibenym rannim napojem, tento workshop vam pfinese
bohaty a vzdélavaci zazitek.

Pro studenty

Mate radi kavu a chcete védét, co se skryva za jejim lahodnym
aroma? Prijd'te na workshop, kde zjistite, jak se kava péstuje,
jak se zpracovava a co vSechno ovliviiuje jeji chut. Dozvite
se, pro¢ na kazdém kroku zalezi — od sklizné az po prazeni
a vareni. Naucite se, jak si pfipravit dokonaly $alek a pro¢€ je
kvalitni kava tak vyjimecna.

Soupis uloh

. Seznameni se zakladnimi

technologickymi postupy, které
ovliviuji vyslednou chut a kvalitu
kavy (lusténi kavovych tfesni, prazeni,
pfiprava napoje)

. Rozdily ve slozeni kavovych zrn

a nasledné chuti kavy

. Ukazka prazeni zelenych kavovych

zrn a ochutnavka rtizné prazené kavy
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Zdrave mlsani — udélej si sam

Laboratof biotechnologie a biomaterialti — Technologie a analyza
potravin a pfirodnich latek

32

Pro ucitele

V tomto workshopu se studenti dozvédi néco o historii cukro-
vinek, z ¢eho se cukrovinky skladaji, jak se vyrabéji a jak je to
s jejich negativnimi Ucinky na nase zdravi — je pravda, Ze jsou
zdrojem predevsim cukr(, tedy energie. My si ale ukazeme,
ze jde misat zdravé. V dnesni dobé se stale zvySuje zajem
o pfirodni produkty, protoze obsahuji mnozstvi biologicky
aktivnich latek, které mohou ovlivnit nase zdravi a zaroven
maiji i pfijemnou chut a vani. Studenti si budou moci vyrobit
vlastni cukrovinky ochucené vybranymi rostlinnymi extrakty
a vyrobené vzorky si senzoricky ohodnoti v nasi specializo-
vané senzorické laboratofi.

Pro studenty

Lidé odjakziva miluji sladké. Mize za to serotonin, ,hormon
Stésti a dobré nalady”, jehozZ hladina v organismu ovliviiuje
nase nalady a chutové pocity. Sladké uklidriuje, zlepSuje
naladu a udélat si obcCas radost je zdravé. Vyroba a konzu-
mace cukrovinek ma dlouhou historii, ktera saha az do doby
starovékého Egypta kolem roku 3400 pf. n. |. Zakladem pro
jejich vyrobu byl nejprve med, teprve mnohem pozdéji byl
objeven cukr, ktery je zakladem pro vyrobu cukrovinek dnes.
V nasem workshopu si ukazeme, Ze jde mlsat zdravé. S nami
si budete moci vyrobit vlastni rizné ochucené cukrovinky,
které zaroven ochutnate — senzoricky ohodnotite a mizete
si je odnést domd.

Soupis uloh

1. Priprava extraktu biologicky aktivnich
latek z rliznych prirodnich material

2. Vyroba necokoladovych cukrovinek

3. Senzorické hodnoceni
necokoladovych cukrovinek
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Chemiktv bar — pfirodni a uméla barviva

Laboratof biotechnologie a biomaterialti — Technologie a analyza potravin
a prirodnich latek

Pro ucitele

Tento workshop propojuje chemii potravin s atraktivni
praktickou Cinnosti a zaméruje se na aktualni téma umélych
aditiv v potravinach. Z4ci se nejprve formou diskuze a ukézek
seznami s problematikou umélych barviv a sladidel, jejich
funkei v potravinarském primyslu i moznymi zdravotnimi
riziky spojenymi s jejich nadmérnou konzumaci. Nauci se
rozliSovat mezi pfirodnimi a syntetickymi latkami a zamysli
se nad tim, jaké produkty bézné konzumuji.

V praktické ¢asti si zaci sami vyzkousi moderni gastronomic-
kou techniku - sferifikaci. Pomoci alginatu sodného a chloridu
vapenatého si vyrobi barevné a ochucené alginatové kulicky,
které pfipominaji kaviar. Vysledné kuli¢ky pak vyuziji pfi pfi-
pravé vlastniho drinku, ¢imz si prakticky vyzkousi, jak chemie
funguje i v kulinafské praxi.

Workshop podporuje zazitkové uceni, rozviji chemické mys-
leni a zaroven klade dlraz na uvédomély pfistup ke slozeni
potravin.

Pro studenty

V tomto laboratornim cvic¢eni si vyzkousite vyrobu alginato-
vych kuli¢ek z pfirodnich a umélych barviv a sladidel. Naucite
se, co se skryva za pfirodnimi a umélymi barvivy a sladidly,
jak mohou ovlivnit nase zdravi a co se mize stat, kdyz jich
zkonzumujeme pfilis. Nachystané kulicky nakonec pouzijete
k pfipravé drinku, ktery si miZzete vypit.

Soupis uloh

. Priprava alginatovych kulicek

z prirodnich a umélych sladidel
a barviv

. Seznameni s umélymi a prirodnimi

barvivy a sladidly i s riziky jejich
konzumace, priprava vlastniho drinku
s nachystanymi kulickami
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Mikrobialni hrdinoveé aneb jak bakterie
pomahaji zachranit svet?

Laboratof biotechnologii: Biotechnologie a biomaterialy

Pro ucitele

Workshop predstavi zakiim moderni pfistup k vyuzivani
odpadnich surovin v biotechnologii, zejména pfi vyrobé tzv.
bakterialnich plastd a povrchové aktivnich latek. Na zacatku
se zaci seznami s tim, jak Ize z potravinarskych odpadi ziskat
cenné suroviny pro rist mikroorganismu. Prakticky si vyzkousi
stanoveni zbytkovych cukr( ve vybranych odpadech i bézné
dostupnych vyrobcich a nauci se, jak takové cukry ovlivAuji
pribéh biotechnologickych procesu.

V dalsi ¢asti workshopu se zaméfi na bakterie, které produkuji
biosurfaktanty — latky s podobnymi vlastnostmi jako mydla.
Tyto latky se nauéi detekovat jednoduchou vizualni metodou
i pomoci spektrofotometrie. Vyzkousi si také kultivaci speci-
alnich ,odolnych” bakterii v miniaturnich bioreaktorech. Se
souhlasem ucitell si mohou odnést agarové plotny s bakteri-
alnimi koloniemi, jejichZ rdst budou sledovat nasledujici den.

Workshop rozviji porozuméni biotechnologii, jejim ekologic-
kym pfinosiim, a ukazuje, jak Ize odpad proménit v uzitecné
produkty.

Pro studenty

Myslite, Ze odpad uz k nicemu neni? Pfijdte na nas workshop
a zjistite, jak ho mGzeme vyuzZit pro biotechnologickou vyrobu!
Budete pracovat a poznavat potravinarské odpady, analyzovat
cukry, zkouset biotechnologické procesy, a dokonce si miZete
odnést vlastni agarovou plotnu, kde druhy den uvidite rlst
bakterii. Naucite se rychle detekovat surfaktanty — latky, které
bakterie dokazou vyrobit a které se hodi tfeba v kosmetice
nebo ekologickych Cisticich prostfedcich. A k tomu v§emu si
vyzkousite praci v pravé biotechnologické laboratofi a pozna-
te, jak svét mikroorganism( muze byt fantasticky.

Soupis uloh

. Predstaveni problematiky vyuzivani

odpadu k biotechnologické produkci
a bakterialnich ,plasti”

. Poznavacka nejen potravinarskych

odpadu

. Stanoveni zbytkovych sacharidu

v odpadech a nékterych vybranych
vyrobcich

. Prakaz bakterialnich biosurfaktantt

. Kultivace extremofilnich bakterii

v minibioreaktorech

. Se souhlasem uciteld — bakterie na

plotnach (vyhodnoceni dalsi den)
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Zvanéni o zvanci: Co je to vyvaZena
strava?

Laboratof biotechnologii: Kosmetologie a senzoricka analyza

Pro ucitele

Privedte své studenty na interaktivni celodenni workshop, kte-
ry propojuje biologii, chemii, zdravy Zivotni styl a sebepoznani.
Studenti se nejen dozvédi zajimavé informace, ale hlavné
si vSe sami vyzkousi. A navic — ucitelé se mohou aktivné
zapojit také!

Co se studenti nauci:

+ Pochopi, jak funguje jejich télo a proc¢ je dllezité o néj
pecovat

+ Seznami se s principy zdravé vyzivy béhem prednasky
,Zvanéni o Zvanci” - srozumitelné a s nadhledem

+ Vyzkousi si méreni na bioimpedancni vaze a porozumi
udajlm jako télesny tuk, voda, svalova hmota ¢i bazalni
metabolismus

+ Nauci se méfit a interpretovat krevni tlak, hladinu cukru
v krvi, cholesterol

+ Zajemci si zméfi kozni Fasy kaliperacnimi klestémi a zjisti
svlij somatotyp

+ Diskutuji o tom, jak védecké poznatky vyuzit v kazdodennim
zivoté

Pro studenty

Znate dobre své vlastni télo? Chcete zacit zit zdravé, ale
sami si nevite rady? S tim vdm muze pomoci na$ workshop.
Tomu bude pfedchazet pfednédska ,Zvanéni o zvanci”. Jako
Ucastniky celodenniho workshopu vas bude ¢ekat také méreni
na bioimpedanc¢ni vaze s vysvétlenim jednotlivych parametrd.
Daéle si budete moci zméfit rGzné dalsi parametry, jako je
krevni tlak, glykemie, cholesterol atd. A pokud budete mit
zdjem, bude k dispozici i mozZnost vyzkouset si méreni koznich
fas kaliperacnimi kleStémi a stanovit si z namérenych hodnot
svlij somatotyp.

Poznamka k workshopu:

Krevni tlak je méren na pazi, bioimpe-
dancni méreni probiha naboso a pri
stanoveni somatotypu je potfreba zmérit
kozni fasu na bfise. Ugastnikiim proto
doporucujeme obleceni typu vrsek
(pokud mozno s kratkym rukavem, nebo
tendi triko s dlouhym rukavem - kvuli
méreni KT) + kalhoty + ponozky.

39



40

Cesta ke zdrave pokozce - vlastni
kosmeticky produkt krok za krokem

Laboratof biotechnologii: Kosmetologie a senzoricka analyza

Pro ucitele

Vyuzijte atraktivni téma kosmetické chemie jako nastroj k za-
traktivnéni vyuky pfirodnich véd. Workshop ,Chemie pokozky"
nabizi pedagoglm a jejich studentim moznost nahlédnout do
svéta kosmetickych pripravk(l z pohledu chemie - pfistupné,
prakticky a s dirazem na aplikovatelnost v bézném zivoté.

Pro studenty

Vite, jak se spravné starat o pokozku svého téla? Hledate ple-
tovy krém anebo balzdm a nedokazete si vybrat ten spravny?
Vite, jak funguje peeling a chtéli byste si ho umét pfipravit?
Vyzkous$ejte si pfipravu pletového krému, balzamu na rty
a peelingu, pficemz budete tvlrci receptury praveé vy. Dozvite
se tajemstvi pfipravy hydratacnich krémd, balzam a peeling
a taktéz vam predstavime dal$i produkty, které mohou byt
v kosmetice vyuzivany. A budete se moct podivat zblizka
na nedokonalosti a necistoty, které se mohou na pokozZce
vyskytovat. Po skoncéeni si mlzete uzivat péci o pokozku za
pomoci produktd, které jste si sami pfipravili.

Co workshop nabizi:

Teoretické ukotveni: stavba
a funkce pokozky, principy ptsobeni
kosmetickych latek

Prakticka cast: vyroba vlastniho
kosmetického pripravku (napf. krém
nebo balzam)

Navaznost na RVP a moznosti integrace
do vyuky chemie, biologie ¢i volitelnych
seminard

Ukazka propojeni chemie s péci o zdravi,
udrzitelnosti a zivotnim stylem
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Materialy a svet kolem nas

Laboratof anorganickych materialt

Pro ucitele

+Materialy a svét kolem nas" - od teorie k praxi. Tento workshop
vam pfindsi inspiraci, jak pfiblizit svét materiald studentdim.
Prozkoumame zéakladni principy chemie materiall a jejich
vlastnosti, ukazeme praktické zplisoby zpracovani rGznych
druhd materialQ a vysvétlime, jak jejich struktura ovliviuje
vyuziti v realném svété. Soucasti kurzu jsou aktivity zamérené
na testovani materidld, praci s mikroskopy a dalsi praktické
cinnosti, které jednoduse zaclenite do vyuky. Ziskate napady
a podklady, jak studenty nadchnout pro védu o materiadlech
a jejich roli v kazdodennim zivoté i v udrzitelné budoucnosti.

Pro studenty

+Materidly a svét kolem nas"” - objevte jejich tajemstvi. Objevte,
jak materidly ovliviiuji nas zivot! Zjistite, jak chemie, struktura
a vlastnosti rdznych materiald ovliviuji jejich vyuziti, od kovd
pfes beton az po polymery. Workshop kombinuje teorii s pra-
xi — vyzkousite si aktivity jako testovani pevnosti materidlq,
praci s mikroskopy nebo praktické experimenty, napfiklad
taveni kovU a pfipravu pokrocilych kompozitd. Naucite se, jak
védu o materidlech spojit s redlnym svétem. Pfipojte se k ndm
a odhalte, jak materidly ovliviiuji nasi pfitomnost i budoucnost!

Soupis uloh

. Chemie materiall: odhaleni tajemstvi

vztahu mezi (mikro)strukturou
a vlastnostmi

. Neni kov jako kov: taveni a odlévani

kovovych materiall - pfiprava télisek
z médi a bronzu

. Betony v praxi: rozdil mezi bézny,

betonem a pokroc¢ilym cementovym
kompozitem se Spickovymi mecha-
nickymi vlastnostmi

. Polymer pod mikroskopem: objasnéni

rozdilG mikrostruktury v polymernich
materidlech

. Praktické ovéreni rozdilnych pevnosti

materiall

. Pozorovani mikrostruktury na

povrchu lomovych ploch po praktické
zkousSce
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Aktualni nabidka workshopt:

www.fch.vut.cz/spoluprace/skoly

Podivejte se, jak
workshopy probihaly
v minulych letech
YouTube — Workshopy
rervuT Vice momentek z akci
najdete i na nasem
Instagramu

Kontakt pro domluvu:
marketing@fch.vut.cz

Fakulta chemickd, Vysoké uceni technické v Brné

Purkynova 464/118, 612 00 Brno

www.fch.vut.cz
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WORKSHOPY
PRO STREDOSKOLAKY

Propojte Skolu s realnym
vedeckym svetem!

Véda nazivo — inspirace pro vyuku
chemie

Hledate zplisob, jak oZivit vyuku chemie, ukazat
studentdim praktické vyuziti toho, co se udi,
a motivovat je k hlubSimu zajmu o pfirodni védy?
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