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1. Uvod

Na rozdil od soudasnosti, kdy se ,, fada nasich znd-
mych hercit a celebrit chlubi averzi k chemii, [a] svou ne-
znalost vyddvaji za pFednost*', byvaly doby, kdy se na-
opak predni literati a umélci o chemii intenzivng zajimali.
NejenZe v ni nachdzeli zélibu, ale promitali ji i do svych
dél. V leto$nim roce si pfipominiame 185. vyro&i tmrti
némeckého basnika, spisovatele a stdtnika Johanna Wolf-
ganga von Goethe. V tomto sd&leni bychom radi upozorni-
li na jeho nepfili§ zndmy vztah k chemii jako vé&dnimu
oboru i na to, jak se tento vztah odrazil v jeho dile. Goe-
thiv pfiklad tak miZe slouzit i didakticky, zejména v dobé,
kdy se chemie musi vyrovnavat s nastrahami, které jiklade
chemofobie®.

Goethovi je vénovéna rozsahl4 literatura, krom& mno-
ha biografii (v &esting naptiklad cit.>*) je k dispozici i au-
tobiografie Z mého Zivota. Bdseri i pravda (Aus meinem
Leben. Dichtung und Wahrheit, 1811-1814)°. Omezme se
proto na zékladni Zivotopisné udaje. Johann Wolfgang von
Goethe (obr. 1) se narodil 28. srpna 1749 ve Frankfurtu
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nad Mohanem do spoletensky dobfe situované rodiny.
Vyznamnou roli pii formovani jeho osobnosti sehrél otec —
pravnik Johann Caspar Goethe (1710-1782), stejné jako
skute¢nost, Ze mohl podle libosti vyuZivat rozsahlou do-
méci knihovnu®. Na otcovu #4dost se mlady Goethe rozho-
dl pro studium prév v Lipsku, které dokonéil roku 1771,
SoubéZné s préavnickou kariérou, kterou zapocal ve Frank-
furtu, zacinaji vychézet jeho prvni literarni dila. Z nich
piedeviim Utrpeni mladého Werthera (Die Leiden des
jungen Werthers, 1774) mu zajisti celoevropskou proslu-
lost. Mimotadny ohlas romanu byl jednim z dlivodu, pro¢
byl roku 1775 povolan do Vymaru do sluzeb Karla Augus-
ta, panovnika Sasko-vymarsko-eisenagského vévodstvi’.
Goethe zde setrvd po zbytek Zivota a3 do své smurti
22. bfezna 1832. Jako statni ministr se vedle reformy
financi vénuje také snahim o obnoveni tézby médi
v IImenau a stoji za povolanim prvniho profesora chemie
na univerzitu v Jeng,

Osobu Johanna Wolfganga von Goethe si plisvojuje
coby svého pomyslného patrona nebo jako piedmét svého
béadani celd fada oborf. Goethe se tak stavé vedle pfiroze-
ného zajmu germanistd a historik rovn&s piedmétem psy-
choanalyzy®, odbornici na emoé&ni poruchy hledaji souvis-
lost mezi depresemi a kreativitou® a stomatologové si po-
kladaji otdzku, pro¢ se slavny basnik a spisovatel nikdy
nezmifioval o svych zubnich obtiZich'®, O to dileZit&jsi je,
aby se k jeho my3lenkovému odkazu p¥ihl4sili také chemi-
ci. Tim spie, Ze chemie a z4jem o ni provézela Goetheho

l

Obr. 1. Portrét Johanna Wolfganga von Goethe z roku 1828
od bavorského malife Josepha Karla Stielera,
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po cely Zivot a hluboce se odrdzi i v jeho literarnim dile.
KdyZ Johann Friedrich Gmelin v roce 1797 napsal o che-
mii, Ze ,, mezi védami a uménimi, kterymi se zabyvd lidsky
duch, doznaly asi jen nemnohé v béhu casu tak Cetné
arychlé promény,"" nejspide netusil, e svédkem, ale
zaroveii aktérem téchto promén bude i jeho soudasnik Jo-
hann Wolfgang von Goethe. Tedy &lovék, ktery v dobg,
kdy byla jesté idedlem univerzalni vzdélanost, zosobrioval
tehdy tak &astou persondlni unii védce a umélce'. A rov-
néz muz, ktery ucinil chemii pfitaZlivou pro vzdélané vrst-
vy po celém svété. Podle Paula Waldena'® pravé Goethe
., vetkal do svych literdrnich dél pojmy, postupy, myslenky
a predstavitele alchymie a chemie” a tak je , rozprostrel
po celém kulturnim svété a ucinil je nadéasovymi‘ a zaro-
vell ,,proptijéil alchymii a chemii novou oduSevnélost
a zuslechtil jejich cile .

"2. Goethe jako chemik

V piipadé Goethova celoZivotniho zdjmu o chemii
sehrélo kliCovou roli §tésti na spravné lidi. Na cest€ Zivo-
tem potkéval ucence, ktefi ho dokézali zaujmout nejenom
znalostmi, ale také svou osobnosti, a co je podstatné, zaro-
vell v ném uméli vzbudit zjem o prirodni védy'. Byva
charakterizovén jako autodidakt s pozoruhodnym zdjmem
a znalostmi chemie'’, nadeny experimentétor’ zajimajici
se 0 6aktuélm’ sméry v chemii'® a velky popularizator che-
mie'®.

Pfi posuzovéni Goethova vztahu k chemii je tfeba mit
stadle na mysli dobu, ve které Zil. Jak upozoriiuje historik
chemie Lawrence Principe'”, po dlouhou dobu koexistova-
ly pojmy ,,chemie® a ,,alchymie* vedle sebe a byly praktic-
ky zdménné. Teprve v prib&hu 18. stoleti, a tedy i Goetho-
va Zivota, dochézelo postupné k diferenciaci a oba pojmy
ziskaly vyznamy, které jim pfisuzujeme dnes. Goethe byl
tedy o€itym svédkem doby, kdy chemie musela bojovat
0 své prdvo na samostatnou existenci'® a jeho zéjem se tak
vedle rodici se moderm chemie setkaval i s poslednimi
vyhonky alchymie'’. Zdaleka se p¥itom nejednalo o pouhy
intelektudlné povrchni zdjem, nybrZ o zaleZitost podming-
nou vlastnim prozitkem!'®,

Jak tedy prob&hla Goethova (al-)chemick4 iniciace?
V roce 1768 béhem univerzitnich studii v Lipsku Goethe
onemocnél’. Vyristek v krku (snad tuberkulézniho plvo-
du), ktery se dlouho nedafilo 1é¢it kaustickymi prosttedky,
Jjej donutil k ndvratu domd do Frankfurtu nad Mohanem.
Zde se setkal s lékafem Johannem Friedrichem Metzem
(1721-1782). Tento, podle samotného Goetheho,
»2dhadny, chytre vyhltzejzcz DFivéEtivé hovoFici, nicméné
tézko pochoptte[ny muz,“® sehrél v jeho Zivot& hned dvoji
vyznamnou roli. Usp&n& ho vylé&il podavanim vlastniho
alchymického léku a zédroveil ho povzbudil ke studiu al-
chymie. Aby posilil viru v t&innost podédvaného léku, totiz
Dr. Metz ,, doporucoval svym pacientiim, ktefi byli alesport
trochu citlivi, jisté mystické chemicko-alchymistické kni-
hy®. To ptivedlo Goetha nejenom ke studiu fady klasic-
kych alchymickych dé&l (mimo jiné proslulého spisu Aurea
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catena Homeri), ale zaroveti uvedlo na cestu experimental-
ni chemie.

Jakmile se totiz Goethe zotavil z nemoci, zacal si
budovat malou laboratof. Kromé& vlastnoru¢ni stavby ne-
zbytné ,, picky s tahem a piseénou ldzni*® zv1adl také tech-
niku tpravy laboratorniho skla. Z vlastnich experimenti
vzpomina zejména na vyrobu Liquor silicium neboli vod-
niho skla, které se , vytvori, kdyz se Cisty kifemen rozpusti
v prislusném mnoZstvi zdsady ... krdsné bilé kfemeny, kte-
ré se nalézaji v Mohanu, k tomu byly dokonalym materid-
lem a nechybélo ani ostatni véetné mé pile.

Diky Dr. Metzovi navézal Goethe rovnéz prételstvi
s protestantskou fadovou sestrou a spisovatelkou Susannou
Katharinou von Klettenberg (1723-1774), oznaCovanou
jako ,, Zivouci meziéldnek mezi dobou alchymistii a soucas-
nosti**®. K aktivnimu z&jmu o alchymii ji vedle vlastnictvi
bohaté alchymické knihovny predisponovala i rodinna
historie — byla netef{ alchymisty Johanna Hektora von
Klettenberg (1684—1720). Goethovi byla oporou nejen pri
studiu literatury, ale spole¢né provadéné (al- )chemické
pokusy v ném probudily zajcm o} metodiétéjﬁi expcrlmcn-
talnf praci®'®. Velky vliv na n& mél i proslaveny spis Her-
mana Boerhaavea®® (1668-1738) Elementa chemiae
(Zéklady chemie, 1732; obr.2), ktery Goetha ,mocné
ldkal ... [a] sved! mne k tomu, abych si pFecet! vice spisit
tohoto muze ®.

Loglckym disledkem Goethovy vasné pro chemii
probuzené ve Frankfurtu byla jeho ochota pfijimat stile
nové a nové podnéty a zpracovévat je do svého jedinené-
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Obr. 2. Titulni list knihy Elementa chemiae od Hermana Bo-
erhaave z roku 1732, kteri oteviela Goethovi svét chemie
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ho byti. B&hem svého Zivota se setkal a sprételil s celou
fadou chemikd®'. Prvnim z nich byl Jacob Reinbold Spiel-
mann (1722-1783), Iékarnik a soudasng profesor chemie
na Strasburské univerzit&, jeho¥ pfednasky Goethe navsté-
voval béhem studia prav. Autor dila Institutiones chemiae
praelectionibus academicis adcommodatae (Ptedvybrané
zéklady chemie uzptisobené pro studenty, 1763), preloZe-
ného do péti jazykd', vyudoval zdjemce v prostorach své
lékarny v§emu, co mohl tehdy obor nabidnout’. Dalim byl
Wilhelm Heinrich Sebastian Buchholz (1734-1798)%,
dvorni lékarnik ve Vymaru a demonstrétor chemickych
pokusi pro mistni udenou spolegnost (vedle absorpce siro-
vodiku dfevénym uhlim patfila k jeho oblibenym demon-
stracim tzv. chemické harmonika®), Nekdej§i provizor
Bucholtzovy lékarny, pozdsiji slavny némecky chemik
Johann Friedrich August Géttling (1753-1809) se diky
prételstvi s Goethem a s jeho podporou stal prvnim profe-
sorem chemie na Jenské univerzit€®, Z dalsich Goetho-
vych ,,chemickych® pitel zmifime Johanna Wolfganga
Débereinera (1780-1849), ktery se pfes détstvi prozité ve
skrovnych podminkach dokézal z 1&kérenského pomocnika
Vvypracovat na vyhldSeného chemika (objevitel furfuralu,
Jeden z prikopnikii katalyzy®, Débereinerovych triad?,
vyndlezce zapalovae?) a univerzitniho profesora chemie
v Jené. N&§ vycet uzavieme Heinrichem Wilhelmem Fer-
dinandem Wackenroderem (1798-1854), ptlivodné Iékarni-
kem, ktery se pozdgji stal mimofidnym profesorem che-
mie v Jené. Proslul objevem tzv. Wackenrodeho roztoku?®
a izolaci karotenu®,

Goethe se viak neomezoval pouze na pasivni zdjem
o chemii, jeho Zivot se odehraval v dobg, kdy vzdélana
vefejnost sekundovala duelu dvou predstav védy'%. Na
jedné strang stéla empirick4 v&da zalo¥en4 na zkugenosti
a experimentech. Na té druhé pak spekulativni romanticka
piirodni filozofic zamé¥en4 na my3lenku. Véda, tak jak ji
znédme dnes, méla ale vedle praktického téelu splnit také
tkol dalsi — rozptylit a pobavit. Tedy byt né¢im podobnym
dnedni show. Proto se také zna&n& upevnila Goethova po-
zice ve vysoké vymarské spole€nosti, kdyZ byl schopen
pro jeji pobaveni pfedvadét chemické experimenty, Goetha
napiiklad velmi zaujaly zpravy o elektrolytické izolaci
sodiku a drasliku provedené Humphrym Davym v Lon-
dyn& v fijnu 1807. KdyZ sam shlédl opakovani celé elektro-
lyzy v Jeng, v&dé&l, Ze pravé to bude zlatym hiebem jeho
spoleCenské prezentace ve Vymaru'®, Nezastavily ho ani
logistické obtiZe v diisledku $patné kvality cest a omezené
moZnosti pfepravy chemickych piistroji (k dispozici byly
jen povozy taZené kotiskym spiezenim). Potiebné kiehké
zafizeni proto nechal prevézt do Vymaru na trakati.
Uspéch byl velkolepy. Béhem t¥i dnti, kdy pokusy opako-
vané pfedvadél, se do jeho vymarského domu dostavili
vSichni, kdo ve vévodstvi néco znamenali. Podle Goethova
deniku pfigel hned prvni veéer (6. dubna 1808) sém ,,jeho
Jasnost vévoda ... a setrval af do desdité hodiny',
V nésledujicich dvou dnech hlavu statu nasledovala mistni
smetdnka v&etné matky filozofa Arthura Schopenhauera.

Podobné si Goethe provadénim chemickych experi-
mentl kratil dlouhou chvili b&hem lazetiskych pobyta.
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Napfiklad v roce 1801 pfi pobytu v laznich Pyrmontu ne-
chal, ke zd&Seni a ziroveri pobaveni dal$ich lazeriskych
hostt, tan¢it mydlové bubliny na hlading oxidu uhli¢itého
unikajiciho z vFidla®',

Johann Wolfgang von Goethe bshem svého Zivota
absolvoval velkou kapitolu z d&jin chemie. Jeho &innost na
tomto poli odrdZela nejen to aktualni, ale dokézal v chemii
spoluutvéret také jeji budoucnost. V roce 1819 se setkal
s némeckym analytickym chemikem Friedliebem Ferdi-
nandem Rungem (1795-1867), ktery mu demonstroval
svlij objev mydriatického vlivu atropinu a hyoscyaminu®?,
Goethe mu na oplatku vénoval balitek tehdy vzicnych
kdvovych zrn a pobidnul ho, aby prozkoumal jejich pii-
padné Uéinky. Jest& téhoZ roku Runge izoloval kofein
a Goethe tak byva povaovan za spoluobjevitele tohoto
alkaloidu™,

3. Chemie v Goethové dile

Goethliv zdjem o chemii se zrcadli g odréZi i v jeho
préze a poezii. Pouze vy&tem, protoZe chemie v nich hraje
jen okrajovou roli, uved’'me romény Velky Kopt (Der Grof3-
Cophta, 1791), Viléma Meistra léta ucednickd (Wilhelm
Meisters Lehrjahre, 1795) a jejich volné pokracovani Vilé-
ma Meistra léta tovarysskd (Wilhelm Meisters Wanderjahre
oder die Entsagenden, 1807).

3.1. Sptiznéni volbou — chemicky romén lasky

Ve své dob& nesmirn& skandalni romén SpFiznéni
volbou (Die Wahlverwandtschaften) byl poprvé publiko-
van roku 1809 (ddle citujeme Cesky preklad
E. A. Saudka™). Dilo je dritelem hned n&kolika chemic-
kych prvenstvi: je povaZovéno za nejpozoruhodné&jsi pi-
klad literarniho vyuZiti chemické teorie v psychologické
zépletce romanu®, pipadné za nejvyznadn&jsi projev che-
mie v krasné literatufe po&atku devatenéctého stoleti mimo
tzem{ Anglie’. Jak upozorituje Philip Ball’’, pravé timto
dilem standardn& zainaji diskuse o chemii v um&leckd
préze.

Tragicky milostny piibéh je zasazen do bli¥e neurce-
ného mista v N&mecku na poétku devatendctého stoleti.
V tuto chvili postadi, kdyZ se omezime na konstatovani, Ze
spokojeny manZelsky Zivot Eduarda a Charlotty, zdmoZné-
ho péru ve stfednich letech, zméni pfichod manZelova
pfitele z mladi — setnika Otty. Ten diky svym chemickym
znalostem mize Charlott¢ nejprve poskytnout rady pro
ozdravéni domdcnosti, protoZe rada: ,, odstrariovala pokud
moznd ve, co bylo Skodlivé a usmrcovalo. Olovénd glazu-
ra hrncifského zbozi a médénka na nddobdch ji uz zpuso-
bily mnoho starosti.“ Chemie ale oba manZele zaujme
hloubgji, zejména je upouta setnikovo ligeni: ,, O latkdch,
které se pri setkdni rychle zmocriji jedna druhé a navzd-
Jem se pfeméiiuji, Fikdme, Ze jsou spriznéné, ... Napriklad
to, Cemu Fikdme vdpenec, je vice nebo méné Cistd vdpennd
hlina, tésné spojend s jemnou kyselinou, kterou zndme
v podobé plynné. PoloZime-li kus tohoto vipence do rozre-
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déné kyseliny sirové, zmoctiuje se kyselina vdpna a spoji se
s nim v sddru. Ona jemnd, vzduSnd kyselina [tak byla
oznaCovéana kyselina uhliditd] vsak vyprchd.“ A dale pri-
pomind, Ze soudasné vznikajici ,, rozluka a nové spojeni”
pfivedla chemii k domnénce o oprdvnénosti uZiti vyrazu
» SpFiznéni volbou " pro jeji oznaeni. Na Zadost Eduarda
vyjadfuje pro v&tsi nazornost setnik uvedené vztahy sché-
matem (obr. 3): ,, Predstavte si ldtku A, kterd je v tésném
spojeni s latkou B a kterou nelze od ni odtrhnout ani ndsi-
lim, ani jinymi prostiedky; pFedstavte si pak jesté ldtku C,
kterd je v témz poméru k ldtce D; svedte nyni obé dvojice
dohromady: A se vrhne k D, C zase k B, aniZ dovedeme
Fici, kdo prvni opustil druha a co prvni veslo v nové spoje-
ni. “ Vzapéti viak nadnesené schéma prestava platit jen pro
svét molekul a dostédva novy rozmér: pismenim jsou pfifa-
zeni jednotlivi hrdinové romanu. Pismeno A se stdvad sym-
bolem Charlotty, B pak jejiho manZela Eduarda a C je
vyhrazeno setnikovi Ottovi. Roli D sehraje osifeld netef
Otilie, ktera se brzy vrati z penzionatu do zamku. Kritz’
k tomu poznamenavi ,, v jddru se jednd o pouhé StyFi oso-
by, jejichZ mezilidské vztahy se pFeskupuji podle chemické
rovnice AB + CD — AC + BD*“. Chemicka pfedehra je ale
v tuto chvili u konce. Ctenéf, jak soudi Schiff*®, ,,dozral
a je pripraven na vlastni d& roménu. Ani jedné z postav
vak nastald situace $t&sti nepfinese, protoZe — jak lakonic-
ky poznamenévé Kritz'® — udalosti vezmou aZ piili§ rych-
ly konec. Hrdinové roménu se tak nedokaji ani objednané
pFenosné chemické laboratofe, se kterou mél setnik v pla-
nu piedvést , vSelijaké pokusy, které jsou neobyéejné zd-

Die

“Wabloerwandtidaften,

€ tn Hooma n
vou
() et hoe -
¢ ¢ ﬂ"rt r % § ¢ L,
Thbingen,.

o e 8. B Eoptaifgen Bubhaidiung.

X899

Obr. 3. Titulnf list prvniho vydini Goethova dila Sp¥iznéni volbou a strana 90, na niz setnik Otto

spriznéni litek

676

Vyuka chemie

bavné a pritom ndzornéjsi nez slova, jména a odborné
vyrazy“. Pfenosné laboratote byly v Goethoveé dob€ velmi
rozsirené” a sém jednu vlastnil®’.

Dnes jiZ pomérn€ mélo éteny romén neprestava vzru-
Sovat obrazotvornost vykladacl ani vice nez dvé sté let po
svém vzniku. Zatimco Schiff® se domnivé, Ze ,pouze
Goethe byl s to ... pFedstavit za pomoci chemickych proce-
stt jak pusobi psychické sily élovéka a jeho vdsné, “ vidi
Boyle'! véc ve zcela jiném svétle. Podle n& Goethe do
svého dila — utajené — zakomponoval svoji souasnost
a vyli€il na pozadi osudu venkovského §lechtice vojenské,
spolecenské a morélni zhrouceni Svaté fige Fimské néroda
né€meckého v dob& Napoleonskych vélek.

Zcela novy rozmér Setby textu podal Jens Soentgen*?,
ktery proved! experimentélni ovéfeni chemické reakce tak,
jak je uvedena setnikem v textu roménu. A% diky tomu lze
demonstrovat hloubku pouZité analogie a ukdzat, pro¢
laska, kterd vznikla mezi Eduardem a Otilii, nemtiZe dojit
naplnéni a pro¢ je stejné tak odsouzen k netispéchu vznika-
jici cit mezi Charlottou a setnikem. Pribéh reakce neni tak
jednoduchy, jak by naznadoval jeji zapis rovdrllici

CaCO; + H,SO4 — CaSO,4 + H,O + CO,

K reakei totiZ setnik pouzivé celé kusy vapence (jenZ
symbolizuje dvojici Charlotta-Eduard), s nimZ reaguje
zfedéna kyselina sirovd (symbol nepfili§ pevné — proto
ziedéné — dvojice Otilie-Otto) zpo&atku velmi prudce. Ale
v priibéhu &asu dochézi k patrnému zpomalovéni reakéni

rychlosti a vizudlné se neda jasné fici, kdy je reakce oprav-
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du ukonéena. P¥itinou zpomaleni reakce je vznikajici sad-
ra (nové dvojice Charlotta-Otto), kterd vytvati nerozpust-
nou vrstvu na vapenci a tak zt€Zuje pristup dalsi kyseliny.
Nedochézi proto k hladkému rozkladu vapence, stejné tak
Jako v roménu samém nedojde k hladkému rozchodu mezi
Charlottou a Eduardem. Tak jako je prchavé v prvém kro-
ku vznikajici kyselina uhli&ita, kterd se ihned rozpad4 na
vodu a oxid uhli¢ity, tak je nestald i laska Eduard-Otilie,
konéici definitivni rozlukou — smrti obou z nich. Je patrné,
Ze Goethovo podobenstvi mezi chemickym procesem
a lidskymi city je provedeno a% na uroveii romanové mi-
krostruktury. Zaroveti je tento vyklad dalsi ilustraci trendu
vyuziti reprodukce experimentii popsanych v historické
literatufe k jejimu lep§imu pochopeni®. :

Podle Schummera® pouZiti zmin&né analogic mezi
chemickymi rekcemi a spoledenskymi vztahy v roménu
Spriznéni volbou sv&d&i o Goethové znalosti soudobych
chemickych teorii, konkrétn& nové zavedeného pojmu
podvojna zdména. Tento vyraz poprvé pouZil v roce 1775
$védsky analyticky chemik Torbern Olof Bergman®® ve
své knize Disquisitio de attractionibus electivis (Vyzkum
o vyvolenych pfitaZlivostech) a déle jej rozvedl Antoine
Lavoisier ve svém spise Traité Elémentaire de Chimie
(Zélsladni pojedndni o chemii) vydaném v roce 1789
(cit.™).

3.2. Faust

Goethilv Faust (Faust. Eine Tragédie) je plodem jeho
celoZivotni prace, zagal jako jednadvacetilety roku 1770
a text revidoval jest¢ t&sné pred smrti, Konedné znéni prv-
ni ¢asti vyslo v roce 1808 a druh4 &4st aZ po autorové smr-
ti (dale citovan, pokud neni uvedeno jinak, preklad Otoka-
ra Fischera®). Schummer* povazuje Fausta za vyjad¥eni
Goethova pohledu na historicky vyvoj chemie. Ten ilustru-
jihlavni postavy a jejich vz4jemny vztah. Zatimco Faustiiv
otec zde vystupuje jako alchymista-iatrochemik, neni sdm
Faust jednoznaéné vyhrangn. Zt&lestiuje spojeni dvou vy-
vojovych obdobi, tedy Sasu alchymie pfedstavované jeho
otcem a doby rodici se moderni chemie. Tu v dile zastupu-
je Faustlv famulus Wagner. Goethe tak svym Faustem
korunoval zavér alchymie a ta v tomto dile nalezla svoji
velkolepou apoteézu®®, Bylo by viak chyba se domnivat,
ze dilo odrazi pouze Casy ddvno minulé. Opakovang se
totiZ objevuji nazory, Ze v Goethov& Faustovi lze vysledo-
vat i pfedzvést ndstupu nanotechnologii*® a tvoreni homun-
kula, coZ je jeden z centralnich motiva dila, pfedznamena-
vé moderni biotechnologie®. Zaroveii lze Fausta vnimat
jako vyjadteni Goethova pohledu na roli uéence ve spoleg-
nosti, na jeho niterny zpas o odhaleni skryté pravdy a také
jeho zamysleni nad odpov&dnosti védce za vysledky svého
badéni. Navic patfi Goethiiv opus magnum k t&m diltim,
kterd nejvice ovlivnila pohled na chemii a pfedev§im che-
miky samotné*"*,

Zplisob, jakym Goethe zobrazuje vztah mezi jednaji-
cimi postavami, a ktery lze oznagdit za vztah mistra a jeho
udednika, ukazuje na dileZitost p¥edivani zkuSenosti pro-
stfednictvim formace novych adeptl. Ostatn€ sam Goethe
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postavil véény pomnik svému prvnimu ugiteli chemie Ja-
cobu Reinboldu Spielmannovi, kdyz do d&je Fausta vnesl
odkaz na jeho slavnou udebnici Institutiones chemiae.
Porovnanim obou textd zjistil Lippmann®, e starofecko-
latinsk€ slovni spojeni ,, encheiresin naturae“ uvedené ve
Faustovi (ver§ 1940) pfevzal Goethe prévé z této Spiel-
mannovy ucebnice, jejiz exempldf se dochoval v Goethové
knihovng"®. Pojem, zavedeny uz Libaviem, oznatoval hlu-
boké pochoperi (uchopeni) tajemstvi pfirody — v tomto
piipadé chemické podstaty sv&ta kolem nés.

Goethova vlastni (al-)chemick4 zkuSenost se odraf
i v neviednim vyliGeni postupti v textu. KdyZ si Faust Go-
ethovym prostiednictvim vyrovnava Gty s otcem iatroche-
mikem, d€je se tak i odhalenim jeho ,, nekonecénych recep-
11", Ve verdich 1042-1048 uvadi jeden z nich (v ptekladu
J. Vrchlického):

Tu Cerveny lev, ndpadnik to drzy,
ve viazné lazni s lilii byl spjat,
pak z loZe v loZe hndni oba brzy,
co vyhen neustala Zdrem pldt.
Pak v pestrych barvdch ve kfivuli
zjev mladé kralovny se stkvél,

lék ovSem hotov byl, nemocni zahynuli
a nikdo neptal se: kdo ozdravél?

Podle Scherfa® zde Goethe klasickou fe&i alchymie,
uZivajici alegorie a krycich jmen, popsal reakci oxidu rtut-
natého (Cerveného lva) s chloridem amonnym (lilif) za
sucha za intenzivniho Zihani podle rovnice

HgO + 2 NH,CI — HgCl, + 2 NH; + H,0

Neni divu, Ze na tento Iék pacienti umirali, protoZe
setkdni s luznym zjevem vznikajici mladé kralovny
(chloridem rtutnatym) miiZe kon&it smrti (smrtné dévka je
asi 500 mg per os). Na druhé stran& byl chlorid rtutnaty
(sublimét) pouZzivan jako i¢inny desinfekéni prostredek.

Jednim z nejkontroverzngj§ich aspekti spojujicich
chemii s Goethovym Faustem je postava homunkula, umé-
le stvofeného Clovitka. Goethe se k napsani scény jeho
stvofeni nechal tidajné inspirovat usp&chem, kterého dosa-
hl Friedrich Wéhler roku 1828, kdyZ zah¥ivanim kyanata-
nu amonného syntetizoval mo&ovinu®®. Ziskéni organické
materie z neorganické hmoty op&tovn& oZivilo staleté sny
o vytvoreni umélé bytosti. Goethe ve Faustovi popisuje,
jak Wagner v laboratofi tvofi homunkula nésledovng (vers
6849 a nésl.):

kayz sterou smés promichdme

a se smési — neb hlavni véc je smés —
¢lovéci latku zvolna komponujem
av kfivuli ji zaletujem

a ndlezité destilujem...

]

Jen na okraj poznamenejme, Ze v predposlednim uve-
deném versi se oba &esti prekladatelé (Vrchlicky i Fischer)
dopustili z neznalosti alchymie chyby. V originéle ver zni
,»In einen Kolben verlutiren”, baiiku-kfivuli Wagner neza-
letuje, ale zalutuje, tedy zalepi lutem, hmotou, kterou al-
chymisté utéstiovali spoje aparatur nemajice dne$nich za-
brusa’®,
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Ale zpét k dé&ji basng. Wagner miZe brzy prohlésit
(obr. 4): ,,Pivabnou postavu tam zFim, to muzicek se hybe
roztomily. “ Homunkulus je na svété. Vnimani Gsp&Snosti
celé zéleZitosti ale vyhrocuje skuteénost, Ze homunkulus
dokéZe pred¢it svého tviirce a postavit se mu. Tuto eman-
cipaci na tvirci lze povaZovat za prorocké varovani pied
selhdnim védy. Tvurce ztraci kontrolu nad vysledkem své
prace a nemiiZe ovlivnit spravnost jeho uZiti.

Modernim chemiktim mdZe byt ku prosp&chu i rada’’,
kterou Goethe dava Faustovi Ziznicimu po védéni. ProtoZe
skute¢nou kvalitu nelze nikdy uspéchat, nabada: ,, ne umé-
nim jen a znalosti: tfeba téz trpélivosti“. Autor zaroveii
osvédCuje didaktické nadéni, kdyZ myslenku déle rozvadi
a upozoriivje, Ze ,, po léta tichy duch si hledi dila, v ten
Jjemny kvas jen léty vjede sila“.

4. Goethe, chemie a éechy

‘Goethovy literarni ispéchy byvaji davany do souvis-
losti s jeho zlep§enou zdravotni kondici po opakovaném
pobytu v &eskych laznich, kvili kterym navstivil Cechy
celkem sedmnéctkrat a diky tomu mél k nasi zemi vice nez
kladny vztah®®, Cas u nas stréveny viak neomezoval jenom
na s nadSenim praktikovanou balneologii a rozséhly spole-
Censky Zivot, ale vénoval jej také — jak to odpovidalo jeho
viestrannym z4jmim — svym zalibAm mineralogickym
a geologickym, obéma ve spojeni s chemii®®, Goethe

Obr. 4. Wagner tvoii homunkula, ilustrace némeckého malife
Engelberta Seibertze z roku 1854
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sehréal rovnéZ vyznamnou roli pfi vzniku a prvnim rozvoji
Musea kralovstvi Ceského (dne¥niho Narodniho muzea),
jeho# se stal zakladajicim &lenem®. Vedle vyznamné mo-
ralni podpory Goethe rodici se instituci opakovang vénoval
¢asti svych mineralogickych sbirek pofizenych na nasem
tizem{**®,

Pratelstvi, které u nds navézal s vyznamnym ceskym
ptirodovédcem Ka3parem ze Sternberka, dalo vzniknout
prilezitosti pro setkani s dal$i vyznamnou osobnosti té
doby Jonsem Jacobem Berzeliem (1779-1848)%"¢%, V roce
1821 se b&hem setkani v Chebu vénovali nejenom spole-
Censké konverzaci u ob&da, ale také prochdzce na nedale-
kou Komorni Hiirku, o jejimZ vulkanickém plivodu Zivé
diskutovali. Pravym vyvrcholenim se v§ak stal chemicky
pokus, ktery Berzelius piedvedl druhy den odpoledne
v Goethové hotelovém apartmd. P¥i prohlidce spisovatelo-
vy sbirky minerald se nemohli shodnout na pojmenovéni
jednoho z nich. Vznikly spor navrhl Berzelius vyfeSit za
pouziti dmuchavky, kterou s sebou vozil na cestich. Pfes-
nost Udajl, které tento nejslavnéj$i analyticky pfistroj
viech dob® poskytl, Goetha tak zaujala, Ze #4dal jeho opa-
kované uiti pfi prokazovani titanu v mineralech z jeho
sbitky. Jak piSe Berzelius® velikdn svétové literatury
. horce litoval, Ze mu jeho léta brdni v tom, aby se vyucil
v pouZivani tohoto pfistroje“ a byl jim tak nadSen, Ze ,, neZ
se dosyta vynadival na pokusy s dmuchavkou, bylo jiZ

«

5. Zavér

Podle Petera Atkinse®® musi ugitelé chemie v soudas-
nosti chemii nejenom udit. Zéroveti je dileZité, aby Zaky
ucili si ji i cenit. V poslednich letech je zdiiraziiovano hle-
dani novych cest k Zdkim a neottelych ptistupti k vyuce
chemie®, Hovoii se rovn&z o potreb& ndleZitosti a vhod-
nosti vyuky chemie®”®, nezbytnosti rekonceptualizace
vyuky, aby se podafilo pfekonat jeji zkostnat&lost®, a p¥i-
pomina se potieba humanizace vyuky chemie’"". Ugitelé
by se méli soustiedit nejenom na faktické znalosti v che-
mii, paralelné s tim by méli rozvijet také povédomi o che-
mii a jejim mist& ve spoleénosti’ Jednou z moZnosti, jak
naplnit tyto trendy a ukazat chemii z jinych hld, by mohlo
pledstavovat vyuZiti tohoto sdéleni o vztahu Johanma
Wolfganga von Goethe k chemii. A je to rovngZ Goethe
a jeho zdjem o chemii*! kdo mdZe umo#nit komunikovat
i s dospélou Casti vefejnosti naplnénim myslenky nositele
Nobelovy ceny za chemii Roalda Hoffmanna o nutnosti
zapojeni emoci do dialogu s vefejnosti jako prostfedku
piekonéni existujici chemické negramotnosti ve spole&nos-
ti”, v tomto piipadé emoci, které vzbuzuje kréasna literatu-
ra. S trochou nadséazky by proto §lo poupravit slova Hein-
richa Heina, ktery na Goethovu adresu prohlésil, Ze
»Pliroda chtéla védét, jak vypadd a [proto] stvofila Goe-
tha™. Nové& by tento vyrok mohl znit naptiklad takto:
chemie chtéla védét, jak ukdzat, Ze je zajimavé, podnétna
a krdsné a obratila se o pomoc ke Goethovi.
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Prague, ® RCC Europe, Ltd, Prague, ° Department of Ana-
Iytical Chemistry, Faculty of Science, Charles University,
Prague): Johann Wolfgang von Goethe and Chemistry

It is a familiar paradox that we miss much that is set
before our very eyes. Whereas Goethe as one of the great-
est men of European culture is well known, his unique
combination of literary talent and passion for chemistry
escapes the attention and his scientific books remain on the
bookshelves unread. That is why Goethe’s interest in
chemistry, as well as chemistry ifself in his works, is the
main focus of this essay. Chemical reactions metaphori-
cally described in his writings (Elective Affinities and
Faust) are examined and revealed. Goethe’s own chemical
experiments are introduced. Although Goethe’s view of
chemistry is presented in a manner consistent with the
taste of his time, it speaks clearly to a modern chemist.
Consequently we shall reseek him and rescue his chemical
legacy from the oblivion. Goethe’s chemical povel of love,
his artificially created homunculus and the fascination of
this non-chemist in chemistry could be a possible response
to the current discussion on the new ways in the didactics
of chemistry and measures to encourage students to learn
chemistry.



