KrouZek Elektronové mikroskopie na Biskupském gymndziu Brno.

Rozsivky

(Snimky byly poiizeny elektronovym mikroskopem Phenom zapiijcenym firmou FEI)
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NaSim nejvétsim soucasnym hitem jsou rozsivky (Diatomeae). Rozsivky
jsou jednobunécné rasy s dvojdilnou kiemitou schrankou. Schranka rozsivek se
nazyva frustula. Je tvoi‘ena polymerizovanym oxidem ki‘emicitym. Frustula se
sklada ze dvou casti (jako krabice s vikem i Petriho miska) — epithéky a
hypothéky, z nichZ kaZdda mad svou plochu (valvu) a bocéni sténu (pleuru) viz
obrazek. Béhem nepohlavniho rozmnoZovani ziska kaZda z dceiinych bunék
jednu cast mateiské frustuly a druhou, vidy tu mensi, si dotvoii. V piipadé
nedostatku kifemiku v prostiedi se nepohlavni rozmnoZovdni zastavuje. Podle
tvaru frustuly se rozsivky déli na dvé hlavni skupiny: centrické, radidalné
soumérné, a pendtni, dvoustranné soumérné.

epivalva

epipleura

I hypopleura
hypovalva

Rozsivky jsou velmi vyznamnymi producenty biomasy na Zemi. Podle
nékterych pramenit pripada na moiské rozsivky 20-25 % celkové rocni
produkce. Podle nékterych pramenii se vyrazné, spolu se sinicemi, podilely na
vzniku kyslikaté atmosféry na Zemi. Jsou dominantni skupinou morského
planktonu. Vyznamné je také jejich zastoupeni ve sladkovodnim planktonu a
bentosu (bentosem rozumime organismy Zijici na dné vod). Mohou Zit také
prisedlé na pevnych podkladech ve vode, jako jsou kameny &i dievo. Pokud jste
nékdy uklouzli na hladkém balvanu v Fece Ci potoce, pak vézte, Ze tento kamen
byl s nejveétsi pravdépodobnosti pokryt vrstvou tvoienou rozsivkami. Nékteré
rozsivky Ziji i v pudé.

Zkratka a dobve, o rozsivkach by bylo mozZno psat jesté nékolik stranek.
Pro nas je zajimavé, e maji krasné a pevné schranky, které miiZeme pozorovat
V mikroskopu a podle tvarii je také identifikovat.

Spojili jsme se s Mgr. Markétou Frankovou, Ph.D., 7 Botanického ustavu
AV CR v Brné a uéime se rozsivky lovit a p¥Fipravovat vzorky do mikroskopu.
Vyskyt rozsivek riiznych druhii nam toti; mimo jiné ukazuje na ekologické
podminky ve vodnich utvarech.

Rozsivkam bychom se radi vénovali. Jejich schranky jsou nejen hezké na
pohled, ale sledovani jejich vyskytu ve vodach v okoli Brna by mohlo vést i

K zajimavé odborné prdci.
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Navicula cryptocephala md valvu kopinatého tvaru s protaZenymi konci. Axidlni
prostor je uzky, raphe © (Stérbina, kterou pronika plasma na venkovni stranu a
umoziiuje pohyb celé schranky) je piimd, na koncich kapkovité rozsifend. Areoly
(drobné otviirky ve valvé) jsou Cdarkovité a vytvdii jednoduché iady - strie @. Ty
maji v centrdlni Casti radialni smér, smérem k obéma konciim jsou sbihavé.
Centralni ploSka bez strii @ je pomérné velka a kruhovd. Uvedend rozsivka tvoii
druhovy komplex: zahrnuje mnoho druhu, které Ize rozlisit na zdkladé detailii
schranky velice téZko, ne-li vitbec. Hovoiime o kryptické diverzité a K rozliSeni
druhii je nutné pouzit molekuldarni metody. Délka schranky je asi 35 um a jeji
Sirka asi 8,5 um. Pritomnost této rozsivky °e .
elmilbigy: svéd¢i o vodé bohaté na Ziviny. 90 F EI
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Meridion circulare ma schranku kyjovitého tvaru. \/ mistech, kde jakoby chybély
strie @, jsOU z vnitini strany Zebra (costae), jak bude vidét na dalSim obrazku.
Schrianka nema raphe, ale v axidalnim prostoru se tihne sternum @. Na Sir§im
konci schranky je Stérbinovity otvor zvany rimoportula ®. Schranky se spojuji
do kolonii véjirovitého tvaru (valvami k sobé). Délka schranky je asi 28 um, jeji
Sirku miiZeme jen odhadnout (protoZe schranku vidime pod uihlem) asi na 6 ym
V nejSirsi casti. Snimek zachycuje pohled nejen na jednu z thék, ale i na bocni
pleuru. Jedna se o druh citlivy na znecisténi vody.
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Meridion constrictum ma od predeslého druhu zietelné odlisny tvar $irsino
konec schranky. Kyj jakoby byl zasSkrcen a piripomina mumii. Divame se na
vnitini stranu théky. Jsou zde zietelné vidét Zebra (costae @). V horni Casti je
opét Stérbinovita rimoportula @. Axidlnim prostorem se tahne uzké sternum ®.
Délka schranky je asi 16 um, Sivka v nejSirSi éasti asi 5,5 ym. Schranky se opét
spojuji do kolonii véjirovitého tvaru.
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Cocconeis placentula tvoii opét druhovy komplex s obtizné rozlisitelnymi druhy.
Zde je pohled na vnitini stranu schranky. Valva je elipticka a pomérné plocha.
Raphe je pouze na jedné valvé. Na okraji valvy je neperforovany kiemicity
krouiek ©. Areoly jsou na vnitini strané valvy kruhové a vytvdieji strie @, které
se rozbihaji prakticky kolmo od axidlni oblasti a ohybaji se smérem ke konciim
valvy. Ohyb je zietelnéjsi blize k obéma konciim. Délka valvy je asi 34 um, jeji
Sitka 16 um. Tento druh je typicky svym vyskytem na rostlindach. Celou plochou
valvy se pomoci slizu p¥ilepi na rostlinu. Takovému druhu se ika epifyt.
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Nitzschia dissipata md valvu uzkou, znacné protaZenou, na obou koncich se
zuzujici. Konce jsou zakulaceny a tvoii jakousi hlavicku. Délka valvy je 36 ym a
Sivka 4 pm. Stérbina raphe je znacné ndpadnd a lefi mimo axidlni &édst. Stérbinu
pomérné pravidelné piremost’uji zicetelné svorky (fibuly). Strie probihaji kolmo
na podélnou osu valvy. Areoly p#i tomto zvétSeni sotva rozliSime. Druh se
nachazi v oligotrofnim prostiedi (méné bohatém na Ziviny).
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Planothidium frequentissimum mad valvu kopinatou az eliptickou se zaoblenymi
nebo lehce protaZenymi konci. Valva je pomérné mala, jeji délka ¢ini 12 ym a
Sifka 4,7 um. Na snimku vidite vnitini stranu valvy bez raphe, kde se nachazi po
pravé strané jakdsi kapuce ©. Strie @ tvoii nékolik Fad areol, které ani p¥i
tomto extrémnim zvétSeni nerozliSime. Rod Planothidium patii mezi nejbéinéjsi
rozsivky fytobentosu ve Sti‘edni Evropé.
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Amphora cf. indistincta ma asymetrické valvy. RozliSujeme stranu ventrdlni
(Fekli bychom ,,biisni“, na snimku nahove) a stranu dorzalni (,,hibetni®, na
snimku dole). Ventralni okraj je rovny ai mirné konkdavni, dorzdlni okraj je
poloelipticky. Raphe je piima, jeji distilni konce jsou prohnuté na stranu
dorzdlni. Viimnéte si, Ze strie (areoly) se vyskytuji i na dorzdlni bocéni sténé
schranky (tedy na pleuie). Vzhledem K malym rozmérim schranky (délka 12 uym,
Sitka 3,5 um) se jednotlivé druhy velice Spatné rozlisSuji. Rod Amphora svédci o
lepsi kvalité vody.
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Stephanodiscus sp. patii mezi centrické rozsivky. K rozliSeni areol na kruhové
valvé jsme museli volit extrémné velké zvétSeni. Strie se rozbihaji radialné od
stifedu valvy a jsou uspovdaddny V jedné, pozdéji ve dvou iaddach areol. Priimér
valvy je pFiblizné 11 um. Na okraji schranky vidime jasné svitici body, iika se jim
spines @ (trny). Jeden z trnii tvoii trubkovity utvar (fultoportulu @).
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Gomphonema sacrophagus md valvy elipticky kopinaté s rozSirenymi konci.
Piic¢em? jeden konec md rozsiieni ponékud odlisné od druhého konce. Raphe je
vlnénd a proximdlni konce jsou rozSiiené O. \V centrdalni oblasti se nachdzi
stigma @ v ndvaznosti na jednu rFadu areol. Strie se rozchdzi témév rovnobéiné
od axialni Casti, nékteré se mirné ohybaji k centrdlni oblasti. Smérem k axialni
oblasti se zpoddtku jednoduché vady areol zdvojuji. V centrdlni Casti je typicky
jedna ze strii zkracenda @. RovnéZ piitomnost této rozsivky svédci o lepsi kvalité
vody. Délka valvy je 26 um, jeji Sivka 6,5 um.
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Surirella lacrimula je ukdzkou, jak se zpiesiiuje urcéovani jednotlivych druhii.
Rod Surirella byl popsdan jii v roce 1828. Se zdokonalovinim zobrazovacich
metod, kdy odbornici mohou sledovat vice jemnych detailii na frustule, se
objevuji dalsi a dalSi druhy. V soucasné dobé existuje 1291 riznych jmen,
Z nich? 255 bylo p¥ijato k oznaceni druhii. Surirella lacrimula byla popsdna
vroce 2012. Valva je velmi plocha, eliptickd, na jednom konci klinoviti. Na
snimku vidime pohled 7 vnitini strany. Na obvodu jsou zietelné portuly @
obdélnikového tvaru, oddélené vyraznymi Zebry (fibuly @). Mezi fibulami jsou
znatelné pdsky meéné zietelnych Zeber (Costae) a strii. Areoly jsou tak nepatrné,
Ze pFi tomto ZvétSeni je nerozezndme.
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Encyonema auerswaldii ma valvu na dorzalni (hitbetni) strané silné vyklenutou,
na ventrdlni (bi'iSni) strané rovnou nebo jen mirné vyklenutou. Areoly jsou
velice zietelné a tvoii strie kolmo na axialni Cdast s raphe. Vnitini konce raphe
Jjsou mirné rozsiiené a stocené k dorzalni strané. Délka schranky je 21 um, Siika
7,5 um. Na snimku vidime pohled 7 vnitini strany schranky.
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Planothidium lanceolatum tvoii opét druhovy komplex. Jednotlivé druhy jsou
od sebe obtizné rozpoznatelné. Rod Planothidium je velmi rozsiieny. Schrdinka je
velmi mald, na snimku ma délku 14 um a Sivku 5 um. Tvar valvy je kopinaty az
elipticky. Raphe prochazi osou valvy, je piima s rozSifenymi vnitinimi konci.
Okrajové konce jsou sto¢eny na jednu stranu. Strie jsou tvoieny nékolika Ffadami
areol, které i pii tomto zvétSeni obtizné rozpozndme. Strie ponékud ubihaji ke
koncum valvy a nejsou kolmé na oblast raphe.
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Amphora cf. meridionalis md opét asymetrické valvy. RozliSujeme ventrdilni
stranu (na snimku vlevo) a stranu dorzdlni na snimku vpravo). Ventrdlni okraj
je rovny ai mirné konkavni, dorzdlni okraj je poloelipticky. Raphe je mirné
zvlnénd, oba konce se zataceji k dorzalni strané. Raphe je umisténa jakoby na
oddélené listé. Strie pobihaji téméi kolmo na oblast s raphe. Areoly jsou velmi
zietelné a vesmés podlouhlé (Carkovité). Délka schranky je 33 um, Sirka 8 um.
Rod Amphora svédci o lepsi kvalité vody.
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