Elektronova mikroskopie na BIGY

(Snimky byly porizeny elektronovym mikroskopem Phenom zapujcenym firmou FEI)

nnnnnnnnn
.....

gy’ S FEI



DEC 05 2014 14:36
elmi-bigy

240um

Jesté jednou se vracime k prepardtu 7 minulého alba. Jde o prach
smeteny 7 vnéjSiho parapetu okna v docela rusné ulici. Jezdi zde
mnoho aut a tramvaje. Vzorek prachu obsahoval témér 8% ze své vahy
magnetické castecky. Silnym magnetem byly 7z ostatniho mnoZstvi
prachu extrahovany. Tento prepardt nebylo nutné pokovovat, protoze
je vodivy sam o sobé. To je velmi vyhodné pvi zobrazovani
materidalového kontrastu. Ten je vidét na snimku: Bilé oblasti obsahuji
tezsi prvky nez tmavsi.
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Na preparatu byla provedena prvkova analyza na blizkém
pracovisti elektronové mikroskopie. K analyze prvkového sloZeni
wStérku i jednotlivych kulovitych Castic byl pouZit skenovaci
elektronovy mikroskop VEGA Il XMU (TESCAN) ve spojeni s rtg.
energiové dispersnim mikroanalyzdatorem QUANTAX 800 (BRUKER).
Méieni prvkového sloZeni ,stérku‘ se provadélo pri urychlovacim
napéti 20 kV, ve tiech ploSkdach pri zvétSeni 100x. Vysledky jsou
uvedeny Vv tab. I. vietné statistiky méieni. Kromé prvkit uvedenych
V tabulce byly identifikovany lehké prvky C a O. Tyto prvky
nezaddavame pro vypocet koncentract, pouze pro tzv. dekonvoluci pikii.
Koncentrace lehkych prvkii jsou bezstandardovou analyzou silné
nadhodnocovany, co? by zkreslilo vysledek. Vysledek je doplnén
obrazkem rtg spektra jednoho ze tii méieni. Dominantnim prvkem
wSterku' je Zelezo, ale velky podil maji i prvky zeminy (Na, Mg, Al, Si,
K, Ca), piedevsim Si.

Analyza prvkového sloZeni kulovitych cCastic se provadéla rovnég
pii  urychlovacim napéti 20 kV, bez vypoctu koncentraci
identifikovanych prvku. Vysledky analyz jsou doloZeny obrazkem rtg
spektra jedné castice. V rtg spektrech patrné Zeleznych Cdstic (nékdy
legovanych Cr a Mn) se objevuji i piky prvkit zeminy. Jednd se o
povrchovou kontaminaci, nebo o signdl 7 vyplné dutiny kulicek,
piipadné o vliv okolnich castic ,,Stérku“.

Pro detailni obrazovou dokumentaci kulovitych Castic byl pouZit
uvedeny elektronovy mikroskop a reZim sekunddrnich elektronit pii
urychlovacim napéti 15 kV.

Tab. 1. Prumérné sloZeni ,,Sterku“ (hmot. %)

Spectrum Na Mg Al Si S Cl K Ca Ti Cr Mn Fe
1 1,9 0,9 28| 27,3 0,8 0,6 0,7 34 0,3 0,2 0,7| 60,4
2 2,1 1,2 3,0/ 30,0/ 0,8 04| 0,7 3,2 0,2 0,2 0,6| 57,6
3 1,9 1,2 2,8| 28,9 0,7 04| 0,7 3,6 0,3 0,2 0,7| 58,6

Mean value: 1,9 1,1 29| 28,7 0,8 05| 0,7 3.4 0,3 0,2 0,7| 58,9

Sigma: 0,1 0,2 0,1 1,3 0,1 0,1 0,0 0,2 0,0 0,0 0,0 14

Sigma mean: 0,1 0,1 0,1 0,8 0,0 0,1 0,0 0,1 0,0 0,0 0,0 0,8
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Rtg spektrum na ,,Stérku“.

Rtg spektrun na jedné 7 kulicek.
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Kulicka, na které byla provedena prvkova analyza (viz vySe uvedené
spektrum). Snimek byl proveden na elektronovém mikroskopu
Phenom firmy FEI v reZimu BSE s pouZitim obou detektorit (Compo).
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TataZ kulicka v reZimu SE. Snimek byl proveden na elektronovém
mikroskopu VEGA Il XMU pii zvétseni 2 000 x a byl proveden vyiez a
digitalni zvétseni obrazu tak, aby byl snimek co nejvice podobny

piedchozimu snimku 7 BSE.
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LetosSni urodu jablek jsme méli napadenou tzv. sazovitosti. Typickym
piiznakem sazovitosti je velmi ndpadné a nezaménitelné zbarveni
slupky docerna. Piivodcem tohoto stavu je houba Gloeodes pomigena.
Priznaky poSkozeni jsou velmi ndapadné, plody maji zelenocCerné
rozmyté skvrny, které pokryvaji velkou cast povrchu jablka, mnohdy
| cely plod. Skvrny se daji setiit, nebo omyt vlaZnou vodou. Plody jsou
v§ak nevzhledné a maji horsi skladovatelnost. Takto vypada povrchova
slupka jablka v elektronovém mikroskopu v zobrazeni COMPO.
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V zobrazeni TOPO jsou viditelnéjSi pravdépodobna viikna houby
Gloeodes pomigena.
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Peii 7 papouska je vidy plné drobnych necistot. Ne, Ze by papousSek byl
Spindira, ale peii je impregnovino mastnotou. SnaZili jsme se peii
ocistit vykoupanim v acetonu. Zde vidite docela uspésny vysledek.
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Mnohem zajimavéjsi se ukazal iez brkem tohoto pirka. Na obrazku je
vidét komiurkova struktura vnitiku brku, kterd jej ziejmé zpeviiuje.
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Zde vidime Fez brkem pii vétSim zvétSeni. Stény komiirek ¢i kanalki
jsou tvoieny hustou siti vlidken, nejsou to jednolité plochy. Na snimku
je také videt omezena hloubka ostrosti. Levy horni a pravy dolni roh
snimku je neostry, kolma uhlopiicka je ostra cela.
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Nasi snahou bylo ziskat snimek kiemicitych schranek rozsivek. PouZili
jsme vzorek vody z rybnicku zarostlého Fasami. Abychom odstranili
organické Ccasti, povaiili jsme odebrany vzorek v 10% NaOH. Po
promyti v destilované vodé jsme postup opakovali. Nakonec jsme
destilovanou vodu odpaiili. Na prepardtu jsme bohuZel nenasli
schranky rozsivek, ale povrch preparatu byl pokryty drobnymi
krystalky. Ty vznikly pravdépodobné pii odpareni vody.
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Na nékolika mistech jsme vSak nasli zvlastni kyjovité utvary, které jsou
ziretelné poSkozené.
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Mohly by to byt snad zbytky rozdrcenych schranek?
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Vnitini struktura utvaru spise pripomina dievéné tramy.
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Od kolegiit 7 chemie jsme dostali roztok obsahujici udajné stiibrné
nanocdstice. Nanesli jsme roztok piimo na dridacek prepardatii a
nechali vyschnout. Pii velkém zvétSeni jsme skutecné objevili drobny
wSterk® Castic, které jsou mensi jak 2 000 nm. Mezi Cdsticemi je
bohuZel spousta ,,necistoty* pochazejici zirejmé z odparené kapaliny.
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Dalsim prepardtem jsou usazeniny z automobilového filtru. Zde jsme
museli zvolit velké zvétSeni, abychom mohli sledovat jemnou
strukturu. Jde snad o uhlikovou strukturu (fulereny)?
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Ale i mezi jemnou strukturou jsme objevili nase oblibené kulicky. Kde
se ve spalindach motoru mohou vzit?
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Ze sklenénych Casti staré infracervené lampy jsme seskrabali néjakou
nanesenou vrstvicku. K jejimu vytvoieni ziejmé doslo pii shoveni
vidkna. Tloustku vrstvicky bychom mohli odhadovat 7 tloust’ky
Supinek. Zajimavé jsou zarici objekty, vétSinou kulatych tvaru. Jejich
material musi mit vétsi atomové Cislo, neZ okoli. Mohl by to byt
wolfram z vidkna lampy.
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Na jednom misté jsme nalezli nadherné, pravdépodobné wolframové,
kulicky. Pripominaji specidalni profesiondlni prepardt na serizovani
elektronovych mikroskopit (cinové kulicky na uhliku).
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