KrouZek Elektronové mikroskopie na Biskupském gymndziu Brno.
v r °rwv
Skorapka vajicka

(Snimky byly porizeny elektronovym mikroskopem Phenom zapiijéenym firmou Thermofisher)
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Vejce je plod plazii, ptaki a vejcorodych savcii. Vznikd v téle samice 7
oplodnéného vajicka a obsahuje vse podstatné pro zrozeni a dalsi vyvoj
jedince. Matka klade jedno ¢i vice vajec do vhodného prostiedi, kde se
néjakou dobu vyviji samostatné az do vylihnuti. Vzhled vajec se lisi
podle Zivocisného druhu, ale jejich obsah je vidy chranén pevnéjSim
povrchem. Tvrdému, ale porovitému povrchu vejce se iika skovapka.
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https://cs.wikipedia.org/wiki/Plod
https://cs.wikipedia.org/wiki/Plazi
https://cs.wikipedia.org/wiki/Pt%C3%A1ci
https://cs.wikipedia.org/wiki/Vejcorod%C3%AD
https://cs.wikipedia.org/wiki/Savci
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Jak je vidét 7 horniho obrazku, struktura skovapky je znacné sloZita.
Bilek obaluji vajecné blany. Jsou dvé. Vnitini chrdani bilek, 7 vnéjsi
vyrustaji mamildry Jsou to jakési kuZ’elovite’ zitvary, ktere' se smérem
ve které se kuZelovité stru ktu ry pochazejici 7 mamilar tésné dolykajl
tvoii polygondlni (mnoha uhlovou) sadu stlacenych kuZeli. Mezi
témito kuZely jsou tenké pory, které zajist’uji vpménu plynii. Porit byva
7 000 - 17 000 a maji priumér 10 — 60 um. Tato architektura, kdy
kuzely jsou smérem k povrchu skorapky Sirsi, zpiisobuje odolnost viici
vnéjSimu tlaku a naopak umoZituje pii lihnuti proklubdni kuiete
zevniti vejce. Mezi kutikulou a palisadovou vrstvou, je tenkd vrstva z
krystalit uhli¢itanu vdpenatého orientovanych vertikalné. Pigmenty
vajec jsou obsaZeny pravdépodobné v této krystalické vrstve. Kutikula
je po sneseni vajicka jakysi hlenovity obal, ktery usnadiiuje sneseni
vejce. Kratce potom kutikula zasycha a vytvori vrstvicku asi 10 um
silnou, ktera chrani vnitiek vajicka pied vysychanim a prinikem
mikrobu. Pro plyny je vrstva prichozi, co? je dileZité pro dychani
zarodku.
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Podivejme se nyni na redlny obraz z mikroskopu: mamildarni vrstva
predstavuje asi 1/3 z celkové tloust’ky skoidpky, houbovitd palisadova
vrstva piedstavuje asi 2/3 z celkové tloust’ky skoiapky. Mamilarni
vrstva wyriistda 7 podskovapecné blany. Mamily se smérem k vnéjsi
vrstvé skordapky se rozSiruji (na snimku je vnitiek vajicka nahore),
vzdjemné se dotykaji a pritom zachovavaji mezi sebou kandlky, které
umoZiuji vvménu plynii mezi obsahem vejce a prostiedim. Na povrchu
skoidpky je tenka kutikula. Tloust’ka skoidpky je asi 300 um.
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Vrchol mamily, ktery je pevné spojeny s vlakny podskoiapecné blany.
Tloust’ka viaken blany je asi 1 - 2 um. Mamily v podstaté vyristaji ze
sité vlaken blany. Pohled snimku je 7 vnitiku vajicka smérem ven.
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Rez vnitini vrstvou vajeéné blany. Jeji toust’ka je asi 50 um. Vrstva je
tvoirena propletenymi bilkovinnymi vlakny. Blany jsou propustné pro
vihkost a plyny, ale mohou zabrdanit pronikani mikroorganizmi do
vejce.
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Na povrchu vajecné skorapky je hlenovity obal (kutikula), ktery svou
kluzkosti usnadiiuje sneseni vejce. U Cerstvé sneseného vejce se da
kutikula setiit; jinak zahy zasycha a ucpava pory ve vajecné skoidapce
a zabranuje vysychani vajecného obsahu i mikrobidalni kontaminaci
vejce. Pro plyny je propustna. Jeji priitmérnd tloust’ka je kolem 10 um.
Na snimku je detail vyusténi kandlku (poru) a odlupujici se kutikuly.
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Na tomto snimku je vidét vajecna blana ze strany bilku. Bila plocha
predstavuje misto zanesené bilkovou tekutinou (i kdyZ jsme se snaZili
skorapku vymyt vodou). Vpravo je potom plocha bez zaschlé bilkové
tekutiny. Je zde vidét viaknita struktura blany.
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Na tomto snimku jsou krasné vidét utvary mamil, které jsou spojené se
sitovou podskorapecnou blanou. Mezi mamilami, které se rozSivuji,
mohou vznikat kandlky (pory). Prumér kandlku na snimku miiZe byt
okolo 10 um.
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Vnéjsi povrch vajecné skorapky. Predpokladali jsme, Ze najdeme
vyusténi kanalkii, ale ty jsou zirejmé piekryty vrstvou kutikuly.
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10pm

Prii extréemnim zvétSeni lze pochopit, pro¢ se o palisadové vrstvé rika,
Ze je houbovitd. Cerné tecky jsou malé otviirky o velikosti 1 - 2 um,
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Opét jeden 7 kandlku, kterym je zarodek zdsobovdn vzduchem, aby
mohl dychat. VSimnéte si i toho, jak se méni struktura okolniho
materidlu. Jde o piechod 7 mamildarni vrstvy do palisadové vrstvy.
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A jesté jeden pohled pres podskorapecnou blanu. Jakoby za miiZemi
pod ni vykukuji vrcholy mamil. V literatuie je uvadéna tloust’ka této
vrstvy 50 um. Ale to neodpovida ani tomuto snimku, ani piedeslym
snimkii. Nam zde vychdzi rozméry naopak: podskordpecna blana
maximdlné 20 um a vajecna blana 50 um.
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